So Cimara de @%wfac/ad do la Aovincia de La @%W

@gﬂamo&'om con %Mwm e
Ly

Articulo 12.- Apruébase el Convenio de Prestaciones Recipro--

cas, suscripto el 15 de noviembre de 1.994, en-
tre la Direccién Nacional de Vialidad y la Provincia de La --
Pampa, para la ejecucién de la obra "Acueducto Casa de Piedra
-Puelches".

Dicho Convenio con sus Anexos I y II, forman =--
parte integrante de la presente ley.

Articulo 22.- Comuniquese al Poder Ejecutivo.

DADA en la Sala de Sesiones de la Honorable Camara de Diputa-
dos de la Provincia de La Pampa, en Santa Rosa, a los diecio-
cho dias del mes de mayo de mil novecientos noventa y cinco.

REGISTRADA

Dr. MANUEL JUSTO BALADRON
PRESIDENTE

H. Camara de Ditundos
PROVINCIA DE LA Prnifa

Secretario Legislatlv

H. Camara de Diputaqos
PROVIN'» DE LA P
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—————————— Entre la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDMBwmw@@h domicilio
legal en la Avenida Julio Argentino Roca N° 738 de la CAPITAL FE
DERAL, representada en este acto por el SENOR ADMINISTRADOR GENE
RAL, LICENCIADO MIGUEL ANGEL SALVIA, en adelante denominada LA
DIRECCION, por una parte y por la otra el GOBIERNO DE LA PROVIN-
CIA DE LA PAMPA, con domicilio legal en CASA DE GOBIERNO, Piso 2°,
de la CIUDAD DE SANTA ROSA, representado en este acto por el SENOR
GOBERNADOR, DOCTOR RUBEN HUGO MARIN, actuando "Ad Referendum" de
la HONORABLE CAMARA DE DIPUTADOS DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA, en
adelante denominado EL GOBIERNO, se conviene en celebrar, para la
ejecucidn de la Obra: "ACUEDUCTO CASA DE PIEDRA - PUELCHES", un
CONVENIO DE PRESTACIONES RECIPROCAS, el que se ajustard a las si-
guientes clausulas: —=—==—mmmm e e

PRIMERA: La obra citada precedentemente, serd ejecutada en forma

———————— conjunta por las partes intervinientes en este acto, con
forme al Anteproyecto integrado por su Memoria Descriptiva y Téc-
nica y Juegos de Planos, que forman parte integrante de este Con-
venio como ANEX0O I.--=—— == - == e e e e e e

SEGUNDA: EL GOBIERNO ha tomado a su cargo la elaboracidén del ci-
———————— tado Anteproyecto y proveerd a su costo, el total de las
cafierias, valvulas y accesorios necesarios para la obra, conforme
al detalle obrante en el listado gue se acompafia adjunto como ANE
X0 II, por la suma de PESOS UN MILLON NOVECIENTOS MIL ( $ 1.900.
000) .- Aportarda asimismo la suma de PESOS SEISCIENTOS CINCUENTA
MIL ( $ 650.000), la que sera transferida a LA DIRECCION.=-=—=—==——=

TERCERA: LA DIRECCION toma a su cargo la ejecucidén de los trabajos
———————— para concretar la mencionada obra, guedando comprendidos
en éstos, la mano de obra necesaria y la provisidn de los materia-
les restantes no incluidos en el ANEXO II.-——-=5f~}——=—=-——————mme———

CUARTA: LA DIRECCION se reserva el derecho g€ utjilizar los cauda-
——————— les conducidos por el Acueducto, en/ las /cantidades necesa
rias para la obra: RUTA NACIONAL S/N° (EX PROVINCIAL N° 20) -
IONAL N° 152 - KM.
4 las obras gue se
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QUINTA: Finalizadas las obras del Acueducto, el mismo pasard a

——————— ser propiedad exclusiva de EL GOBIERNO.- Dado a que el

tendido del Acueducto se desarrollard paralelo a la ruta mencio
nada en la Clausula precedente y dentro de la zona de camino de
la misma, EL GOBIERNO se ajustard a las normas citadas o a dic-
tar por LA DIRECCION en materia de ocupacidén de la zona de cami
no por parte de terceros.———————— - e

SEXTA: El mantenimiento del Acueducto quedard a cargo de EL GO-
—————— BIERNO.- En oportunidad de realizarse tareas inherentes

a ese efecto se deberad adoptar las medidas de seguridad que fi-
jan las normas respectivas.——=—=—-— =

SEPTIMA: Para todos los efectos emergentes de este Convenio, las

———————— partes constituyen domicilios en los lugares indicados
Precedentemente. ———— = -

—————————— En prueba de conformidad se firman CIMCO) (5) ejempla-
res de un mismo tenor y a un solo efecto en 1lg/Ciudad de Buenos
Aires, a los QUINCE (15) dias del me oviembre del
afio il novecientos noventa y cuatro (1994)/————focmmmmme___
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- PROVINCIA DE LA PAMPA
ADMINISTRACION PROVINCIAL DEL AGUA

DIRECCION DE OBRAS Y SERVICIOS SANITARIOS

ANTEPROYECTO PRELIMINAR DEL ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA — PUELCHES"

. MEMORIA DESCRIPTIVA Y TECNICA

RELACION GENERAL, OBJETIVOS Y RESULTADOS:

El presente " informe contiene el relato de los antecedentes, los
reconocimientos y estudios de campo, los disefios de las obras y los cémputos
Y presupuestos a nivel de anteproyecto preliminar, llevados a cabo durante
los meses de diciembre de 1993 y enero de 1994 que permitan, en una segunda
etapa, proyectar y construir un acueducto entre el dique de embalse de "Casa
de Piedra" emplazado en el rio Colorado y las inmediaciones de la localidad
de Puelches, el que se extender4 junto a la ruta nacional sin nombre (ex

ruta provincial N° 28) con el fin de satisfacer los siguientes objetivos
fundamentales (ver plano N° 1):

‘a.—En una primera etapa proveer el agua necesaria para la construccién del

tramo de ruta comprendido entre el Km 54 y el Km 92, y dentro de lo

posible, el tramo comprendido entre el Km 0 y el Km 54, actualmente en
construccién. '

"b.-En una segunda etapa, luego de ejecutar las instalaciones de

potabilizacién con microtamices, filtros r4pidos y cloracién, proveer de
agua a la poblacién rural y a la poblacién ganadera que potencialmente
puede establecerce en el &rea de influencia del acueducto estimada en
unas 300.000 Has., contribuyendo de este modo al mejoramiento de las
condiciones de desarrollo de la region.

c.— En una tercera etapa, asegurar el abastecimiento de agua potable a la
localidad de Puelches y la Subestacién Compensadora de Puelches de la



linea de transmisién eléctrica Chocén - Buenos A1Y™®Y nmediante la
construccién de un acueducto complementario de unos 20 Km de desarrollo
que una el extremo del acueducto principal proyectado con el tanque

elevado existente de la localidad.

En la primer etapa de obras no se prevé tamizado, filtrado ni cloracién de
las aguas, teniendo en cuenta que solo servirdn para la construccién de la

ruta nacional sin nombre.

La regi6én donde se localizard el acueducto se ubica -en el clima desértico
con precipitaciones medias anuales que no superan los 300 mm., careciendo de
recursos hidricos superficiales y subterrineos. Estos tGltimos son de calidad
inadecuada para el consumo humano y ganadero y los caudales posibles de

extraer son de insignificante magnitud.

Por todo ello la'regién se encuentra pricticamente deshabitada, por lo cual

la puesta en funcionamiento -del acueducto sin dudas coadyudari a producir un
cambio ambiental favorable y constituird la accién inicial para posibilitar
el desarrollo ganadero y social rural de su 4rea de influencia, de manera

similar a lo ocurrido en el 4rea de servicio del acueducto Puelén -
Chachaxramendi.

-~

La inversién requerida para la construccién'del.traﬁo de ruta comprendido
entre el Km 54 y el Km 92 se verd reducida al céntar con el acueducto a lo
largo del mismo y eliminarse con ello el costo del transporte por camién del
agua necesaria para su materializacién.

El anteproyecto se realizé, por razones econémicas y técnicas, con cafierias
de policloruro de vinilo (PVC), . teniendo validez solamente para este
material, teniendo ‘en cuenta los diferentes coeficientes de rugosidad
hidrgulica y distintas condiciones del régimen impermanente (golpes de

ariete): que se presentan para otros materiales. Por ello el cambio de
materiales implicard la necesidad de rehacer el proyecto.

Si bien el nivel del estudio realizado no es el de un proyecto ejecutivo,

pudieron determinarse con un aceptable grado de aproximacién los didmetros,



clases (presiones de trabajo) ¥ longitudes de los distintos

acueducto.

El aéueducto tiéne una extensién total de 99.100 m y estd formado por
cafierias de PVC de 160 mm, 200 mm y 250 mm de didmetro en clases 6 y 10.

la capacidad de conduccién es de 11 1/s (40 m3/h») en el primer t\ramo de
impulsién de 21.100 m; luego continda en los tramos 240 y . 38Y0 con una
capacidad de conduccién de 10 1/s (36 m3/h) hasta la progresiva 70.244 m;
finalmente el 40 tramo comprendido entre las progresivas 70. 244 my 99.100

m tiene una capacidad de conduccién de 5 1/s (18 m3/h)

De esta manera se ha logrado una conduccién con una gran flexibilidad para -

ajustar la distribucién del agua a condiciones diferentes a las del consumo
uniforme, permitiendo extraer relativamente importantes caudales para el

servicio de la ruta, lo que no hubiera sido posible si se concibiera una

conduccién del tipo teles'cépica.

La fuente de provisién del acueducto serdn las aguas superficiales del rio
Colorado sedimentadas naturalmente en el lago de embalse del dique de "Casa
de Piedra".

La toma se ha previsto ubicarla a partir de la conexién de un valvula de
aire existente con la cafieria de presién de 3,00 m de dismetro construia
para el abastecimiento del riego de la margen pampeana en la planicie de
Curacé (ver plano N° 16).

La toma se vinculard con una electrobomba de eje horizontal, mediante una
cafieria metdlica de admisién para elevar la presién del agua a un valor

‘total de 100 m.c.a. entre la presién del embalse y la que suministrard la-
bomba.

Las tomas permanentes para el uso ganaderoc rural se ubicarin cada 10 km, en

los limites de linderos de parcelas y estardn equipadas con vélvulas
reguladoras y medidores totalizadores.

A lo largo del acueducto se instalar4n vAlvulas de aire .Y vacio, vilvulas

escape de aire, vAlvulas de desagote y limpieza y vAlvulas frontales



mantener el acueducto en carga para cualquier condicién de funcionamiento.

Fl acueducto funcionari automiticamente comandado por la demanda, a través

de los niveles de agua en el depésito de reserva ubicado en el Km 21,100 en
‘el extremo del tramo de impulsién, de manera de preservar el recurso hidrico

y conducir los caudales solamente demandados.

Para poder construir el acueducto con un grado aceptable de. confiabilidad y
al menor costo, ser4d necesario elaborar el proyecto ejecutivo ya que el
anteproyecto realizado seguramente sufrird cambios en el trazado vertical y
en la localizacién y distribucién de las valvulas al basarse en estudios

topogréficos y edafolégicos generales, los que deberdn profundisarse para

tener 1la informacién detallada que se requiere.

Asimismo algunas partes importantes de las obras, como por ejemplo la planta
potabilizadora, las instalaciones eléctricas y el sistema de comando a
través de ondas de radio, se han previsto a nivel de idea o identificacién
del proyecto.

También es absolutamente necesario contar con las especificaciones técnicas
particulares y la forma legal y técnica de como realizar el pago de los

distintos items de obra, documentacién que debers elaborarse en la etapa de
proyecto ejecutivo.

No obstante lo expuesto precedentemente, la Direccién Nacional de Vialidad
estd resolviendo en estos momentos la contratacién de éste acueducto a la
empresa Roggio Hoos. S.A. Contratista de la ruta nacional S/N (ex ruta
provincial N° 28) en el tramo Km 0 ~ Km 54, sobre la base de informaciones

parciales adelantadas a dicha empresa por el autor del anteproyecto del
acueducto.

Esta situacién constituye un grave riesgo para la correcta ejecucién de la
obra hidrulica y para el acuerdo de un justo precio, ademis de la aparente
ausencia del control para su construccién.



El costo de las cafierfas mis un 2 % como reservas para eventuales roturas, .
puestas -en Puelches, se ha evaluado en 1.485.000 §, mientras que el -
presupuesto de las obras que comprenden la excavacién y relleno de las
zanjas, la instalacién de cafierfas y la construccién e instalaciones
complementa.rias‘ tales como la obra de toma, la estacién de bombeo, las
vélvulas, el depbésito de reserva, el sistema de comando y las tomas, se ha

evaluado en 1.990.700 &, lo que importa una inversién total de 3.475.700 §.

2.- RECOPILACION ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LOS ANTECEDENTES DE INTERES
La informacién recopilada y analizada de interés que sirvié para la
elaboracién del anteproyecto fue la siguiente.

2.1.- InEprmacién Topocartografica

En la Direccién Provincial de Vialidad:

Planimetria de la ruta nacional S/N (ex ruta provincial N° 28) a escala
1: 50.000, tramo ruta nacional 152 - Casa de Piedra, seccién ruta nac.
152 - Km 54,00 y seccién Km 54,00 - Km 92,00. '

Planimetria general del Acceso a Casa de Piedra — Acceso al Murallén a
escala 1: 20.000.

Perfiles transversales a la ruta naciocnal S/N entre el Km 0 y el Km 54
con una equidistancia de 50 m, realizado por topégrafos de la D.P.V. para

el estudio y proyecto de la ruta. Las cotas est4n referidas a un plano de
comparacién arbitrario.

Progresivas y. cotas de los mojones de estudio instalados por la:' D.P.V.
cada 500 m a lo largo de la ruta en el tramo Km 53 - Km 80,5, referidas a
un plano de comparacién arbitraric.

Posicién planimétrica de las alcantarillas existentes y proyectadas a lo
largo de toda la ruta (Km 0,00 - Km 92).



.,

- Perfil longitudinal de la ruta nacional 5/N a escala 1:100.000 - |

\

y vertical -1:500 del tramo Empalme ruta nacional 152 (Progr. 0,00) -
Empalme ruta provincial 34 (Progr 92.000, Casa de Piedra).

. .
\

En la Direccién General de Catastro:

- Carta Parc.elaria, secciones XV-XVI-XX-XXI-XXV. a escala- 1:200.000,

actualizada a Abril de 1993, de la zona de estudio.
- Cartas topograficas del IGM de la zona de estudio a escala 1:100.000.

En el Ente Ejecutivo Presa Casa de Piedra:

- Posici6n planimétrica y cotas referidas al IGM de mojones ubicados dentro
del &rea de la presa de embalse.

- Planos de la Presa: Planta de emplazamiento a escala 1:20.000; Presa de

Tierra-Planta, escala 1:2.500; Tuneles-Cortes Longitudinales a escala
1:500.

2.2.- Informacién Edafolégica

En la Direccién Provincial de Vialidad se obtuvieron perfiles edafolégicos
de sondeos realizados en el centro de la ruta entre el Km 25 y el Km 92, con
una equidistancia de 500 m y con profundidades de 1,50 m.

2.3.- Informacién Relativa al Aqua

En la Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia se recopilaron
plahillas de andlisis quimicos de las aguas del rio Colorado tomadas en el
embalse a distintas profundidades en la obra de toma de la central
hidroeléctrica Casa de Piedra, y en la cola del embalse.

Las tomas de muestras y los an4lisis quimicos se realizaron con personal del :
Ente Provincial del Rio Colorado en el laboratorio de 25 de Mayo. :



las variaciones del contenido de iones con la profundidad de muestreo para

una misma posicién y la condicién relativa de turbidez entre las muestras

tomadas en la toma de la Central y en la cola del embalse.

2.4.~ Informacién de ‘Interés para el Disefio de la Toma y Bombeo del Acueducto

En las oficinas de obra del Ente Ejecutivo Presa Embalse Casa de Piedra, se

recopilé la siguiente informacién:

- Cotas de 1los niveles del agua, miximo normal, minimo para el
funcionamiento de las turbinas y medio del lago de embalse y del

coronamiento de la presa.
- Costo de la energia eléctrica.
— Planos de la presa de embalse:
CDP-EN~101 - Tuberfas de Presién — Disposicién General.

OH-TBRE-P-101 —Salida de Tuberia para Riego de la Planicie de Curact -
Disposicién para el Montaje Definitivo.

La totalidad de la informacién precedente se procesé adecuadamente para su
empleo en el diseifio del acueducto y constan en los planos.

3.~ RECONOCIMIENTOS DE CAMPO

Después de recopilados, analizados y procesados los antecedentes

disponibles, se efectuaron los reconocimientos de campo acompafiado por el
Administrador de la Administracién Provincial del Agua, Ingeniero Raul A.

Crespillo y el topégrafo a cuyo cargo estuvieron 1los relevamientos
topograficos Sefior Sebastiin R. Giandinoto.



El reconocimiento se inicié desde las inmediaciones d
la ruta hacia el dique de Casa de Piedra, pudiendo apreciarse el relieve
quebrado del terreno en algunos sectores - con importantes pendientes
transversales dentro de los 70 m que entre los alambrados existentes
delimitan lé;. zona de ocupacién del camino. .

Asimismo pudieron apreciarse las formaciones calcéreas y toscosas que en

puntos singulares y de gran pendiente asoman en superficie.

No bien se arribé a la presa, acompafiados por el Presidente del- Ente -

Ejecutivo de la Presa Ingeniero Adelmar Vachino, se realizé una reunién de

los técnicos y directivos del Ente donde, se analizé en conjunto la forma -

mis sencilla y prictica de realizar la captacién del agua para el acueducto,

acorddndose que se podia materializar desde el extremo superior del tramo de
cafieria a presién de 3,00 m de diametro que en el futuro servird para el
abastecimiento del agua de riego de la margen pampeana (planicie de Curacé).

Una vez decidido el lugar de toma, se recopilaron los planos de interés para

luego proyectar 1la toma y se procedié6 a elegir el trazado del acueducto
desde esta posici6n hasta empalmar con la ruta nacional S/N.

Se eligieron dos pdsibles trazados, uno, el de menor desarrollo, que sigue
el camino de servicio de la linea de transmisién de energia de 13,2 Kv que

abastece al obrador de la presa, para luego continuar por el caminoc de
acceso proyectado por la D.P.V.

Luego esta variante debié abandonarse por ‘indicacién del Ingeniero Martin

perteneciente al Ente Ejecutivo, y que fue justificada esta decisién por
atravesar los drenes de la presa de tierra.

En consecuencia se eligi6 la segunda alternativa que consiste en llevar el
acueducto por el camino de acceso a la central, para luego seguir por 1la
banquina del camino actual de acceso hasta el puesto de control de ingreso a

obra . Desde aqui corre a lo largo del camino de accesc a la Villa hasta
alcanzar la ruta nacional en la progresiva 10.943,70 m (V18 de la ruta).



4.-

En el sector de la ruta nacional S/N se decidié ubicar sl acueducto dentro

de 1a zona de ocupac16n de la misma, a 3 m del alambrado norte hasta el Km
91, 100

" Durante los reconOC1mlentos se planificaron los relevamientos’ topogrificos
- que fueron necesarios realizar para levantar la informacién planialtimétrica

requerida para proyectar el acueducto.

RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS

En funcién de los antecedentes topograficos existentes y de los

reconocimientos de campo realizados, se programaron los estudios

topograficos a realizar.

Teniendo en cuenta que el tramo de ruta proyectado y en construccién
comprendido entre el Km 0,00 y el Km 54 contaba con la informacién de los
perfiles transversales cada 50 m levantados por la D.P.V. para el proyecto
de la ruta, se consider6 que para el nivel de detalle del acueducto

(anteproyecto preliminar), era suficiente para el disefio.

No obstante cabe sefialar que la altimetrfa se refiri6é a un plano de
comparacién arbitrario, por lo que luego hubo que relacionarlo al plano de
comparacién del IGM, y en ese relacionamiento se constataron diferencias
relativas apreciables entre los mojones de referencia ubicados cada 500 m,
del orden de los 20 a 30 cm.

N
Por otro lado los perfiles transversales levantados por la D.P.V. no siempre

llegaron al eje del acueducto, debiendo extrapolarse las cotas del terreno.

Por todo ello es que en esta segunda mitad del acueducto el trazado vertical
y la localizacién de las vdlvulas estarin sujetos a reajustes en la etapa
del proyecto ejecutivo o durante su construccién.

Considerando que en el tramo del acueducto comprendido entre la toma (Km

+0,00) y su vinculacién con la progresiva Km 54 de la ruta (Km 48,944 del
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realizaron los siguientes trabajos:

au-Limpieza de la traza del acueducto con topadora entre el Km 10,943 y el
Km 48,944.

. b.-HMedicién lineal con cinta métrica y estaqueo del tramo Km: 0,00 - km
48,944, ubicando las estacas cada 100 m.

¢.— Medicién angular de la poligonal correspondiente al tramo Km 0,00 -~ Km
48,944,

d.- Nivelacién geométrica a tres hilos de las cabezas de estacas, del terreno
natural junto a ellas y de los puntos singulares (altos y bajos),

apoydndose en mojones de la zona de presa con cotas referidas al IGM.

e.~ Acotamiento de algunos mojones de la D.P.V. ubicados en el Km 54, Km
53,5, Km 53 y Km 52,5 correspondientes a las progresivas de la ruta a fin
de determinar la relacién entre los planos de comparacién.

f.— Conversién de todas las cotas del TN y de los mojones al plano de
referencia del IGM.

~g.—Ejecucién de los perfiles longitudinales del acueducto, en escala
horizontal 1:10.000 y vertical 1:100. ‘

Los resultados de los relevamientos topograficos se insertaron en los planos
y en los siguientes cuadros:

. CUADRO N° 23 :Progresivas y cotas de los Mojones de Estudio .

CUADROS N° 24 al 26: Posicién Altimétrica de las Cafierias.y Cémputo Métrico
del Volumen de Tapada (Tramos 1, 2, 3 y 4).
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REFERENCIAS A 1LOS ESTUDIOS EDAFOLOGICOS..-— . ANALISIS.. DEL . COSTO MEDIO
PONDERADO DE EXCAVACION Y RELLENO "DE ZANJA PARA LA INSTALACION DE "LAS -
CARERIAS

Teniendo en cuenta el nivel del estudio y el extremadamente reducido tiempo

para su ejecucién, no se previeron ni realizaron estudios edafolégicos sobre

la traza del acueducto.

No obstante, conforme con lo observado en los reconocimientos de campo, por
debajo del primer horizonte constituido en general por arenas con algo de
limo cuya excavacién es posible realizarla con retroexcavadora, aparecen
estratos de suelos con alto grado de consolidacién, a veces cementados con
carbonato de calcio, que exigirdn técnicas especlales de excavacién con

martillo neumitico y/o con explosivos.

Los perfiles edafol6gicos reglstrados por la D.P.V. en sondeos de 1,50 m de
profundidad ubicados en el eje de la ruta cada 500 m entre el Km 25 y el Km
92 muestran las siguientes formaciones:

— Suelos A-2-4; A-3 y A4, excavables mecidnicamente con retroexcavadora.

— Tosca dura con polvo calcireo, probablemente excavable en parte .con

retroexcavadora pesada sobre orugas o bien con martillo neumdtico.

— Tosca con ripio fuertemente cementado con carbonato da ca1c1o, excavable
con exploslvos

Arena -cementada, posiblemente excavable con retroexcavadora pesada o. con
martillo neum4tico.

— Horizonte yesifero calcireo con arena, en las cercanias de Casa de
Piedra, lo que exigird su remocién, sobreexcavacién y relleno compactado
con suelos granulares.seleccionados.
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Del trazado altimétrico del acueducto con una tapada minima 0,70 m, y del

estudio de los perfiles edafolégicos, si bien son poco detallados (haja
densidad de sondeos) y realizados en el eje de camino y no en el eje del

acueducto, puede :llegarse a suponer el siguiente perfil medio

representativo:

-
Suelos blandos excavables mec&nicamente con
- retroexcavadora: 8 §/m3
- Suelos duros excavables con explosivos : 30 §/m3
040 .
N

—

Precio medio ponderado de la excavacién:

0,80 mx 8 5/m3 + 0,40 m x 30 §/m3
1,20 m

= 15,33 §/m3

Valor unitario medio ponderado adoptado: 15 $/m3

6.— ENFOQUE GENERAL DEL DISERO

Conforme al perfil longitudinal del terreno natural a lo largo del ‘acueducto -
(ver perfil hidrdulico de disefio), se requiere del bombeo para salvar las
diferencias de alturas topogrificas y las pérdidas. de carga en la
conduccién.

Una vez analizado en detalle el relieve topogrifico, se planificé el disefio

dividiendo el trazado en tramos independientes conforme con lo siguiente:

a.-En la progresiva 21.100 m se ubica el punto m&s alto del trazado con cota -
336,30 donde se proyectd localizar un depésito de reserva apoyado en el -
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terrenb (cisterna) para almacenar las aguas bo

cafierfa de impulsién (1®% tramo, entre progresivas 0,00 y 21.000 m).

b.-A partir'de la cisterna de progresiva 21.000 m, el acueducto funcionara a
gravedad. Para limitar las presiones y utilizar cafierias clase 6 dentro
de lo posible, se seleccionaron las posiciones de cimaras rompecargas,

cuya funcién es aislar en tramos el acueducto, con la condicién de no
producir cortes de la linea piezométrica correspondiente al caudal maximo

con el terreno.

c.~las progresivas de las camaras rompecargas elégidas son las siguientes:
CR1 - 43.900 m |

CR2 ; 70.244 m

CR3 - 99.100 m (final del acueducto)

d.-De esta manera los tramos del acueducto quedaron definidos por 1las

siguientes progresivas:

, TRAMO N° ENTRE PROGRESIVAS (m) FUNCIONAMIENTO
1 0 - 21.100 Impulsién, por bombeo
2 21.100 - 43.900 - Gravitacional
3 : ~ 43.900 - 70.244 - Gravitacional
4 70.244 - 99,100 Gravitacional

e.—Para su control, el acueducto debe terminar en una c4mara rompecarga, la

que dadas las condiciones ' del relieve, tuvo que localizarse en la

progresiva 99.100 m, es decir a 3844 m del cruce de la ruta nacional S/N
con la ruta nacional N° 152.

B

[ Y T



‘Por otro lado,.la capacidad de conduccién del acueducto se ha previsto

7.-

74
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Desde la CR3 podr4 derivarse gravitacionalmente en e To las aguas

para el suministro de la localidad de Puelches directamente hasta el
tanque elevado existente, sin necesidad de pasar por la cisterna de

reserva, evitdndose de esta manera el rebombeo. -

mantenerla coné.tante hasta la progresiva 70.244 (CR2), y desde alli
reducirla a la mitad hasta el extremo final ubicado en la progresiva 99.100

m.

Asimismo, para evitar el funcionamiento continuo del tramo de impulsién
durante el pico de la demanda, se le ha otorgado una mayor capacidad de

coﬁducci_én equivalente a un 10 % superior a la del tramo gravitacional,

Finalmente, como enfoque b4sico de disefio, se ha concebido el funcionamiento
automdtico comandado por la demanda desde aguas abajo hacia aguas arriba de

la siguiente manera:

Mientras no haya consumo, el acueducto se mantendr4 en carga con su
cisterna de reserva y cimaras rompecargas llenas. No bien se inicie el
consumo, el acueducto comenzar4d a funcionar, comandado por los niveles
del agua en la cisterna ubicada en la progresiva 21.100 m que, a través

de sefiales de radio, producir4 el arranque’ o la parada de la
+ electrobomba. \

" ANALISIS DE LOS DATOS BASICOS DE DISERO

.~ Capacidad de Conduccién

'La capacidad de conduccién del acueducto en su tramo superior fue fijada en

10 1/s (36 m3/h), conforme con las estimaciones realizadas por el
Administrador del Agua, Ingeniero Raul A. Crespillo y al anédlisis critico
desarrollado por el autor de este proyecto.

~ En efecto, con dicho caudal es posible suministrar el agﬁa que requiere la

construccién simultinea de los dos tramos de la ruta para un plazo de

Rs A mhin i

A
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ejecucién de unos 12 meses. Por otro lado, permitir?
suministrar - agua potable para la poblacién rural y para la poblaci6n
ganadera que.se desarrolla a lo largo de la ruta y en un ancho de 30 Km.
'Este 4rea se considera mis que razonable, teniendo en cuenta ademis que
mayores anchos exigira la construccién por los usuarios de acueductos

laterales de muy altos costos relativos.

El aumento de la capacidad del acueducto exigiria didmetros mayores de
cafierfias los.que entrarian en otra escala de inversiones del proyecto, y por

lo tanto econémicamente no conveniente.

‘Por el contrario, la disminucién del caudal a transportar, si bien traeria
aparejado una disminucién en los didmetros de las caflerias, esa economia no

se veria propo'rcidnalmente aprovechada frente a los costos de los demas
items de obra que practicamente no se modificarian (excavacién y rellenoc de

zanja; vadlvulas; cisterna de reserva; tomas).

Por todo ello se adopté en 10 1l/s la capacidad de conduccién del tramo
superior del acueducto.

A fin de evitar el bombeo continuo cuando se establezca el pico de la
demanda, el tramo de impulsién comprendido entre las progresivas 0,00 y

21.100 m y la estacién de bombeo se han proyectado ‘para un caudal un 10 %
superior al fijado, es decir:

Q = 1,10 x 10 1/s = 11 1/5 = 39,60 m3/h = 40 a3/h

Como se sefialé en el capitulo 6, la capacidad de conduccién del acueducto se
redujo a la mitad a partir de la cdmara rompecarga N°2 (progresiva 70.244 '

m), siendo en resumen las capacidades de conduccién de los distintos tramos
las siguientes:



CAPACIDAD DE CONDUCCION DEL ACUEDUCTO
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TRAMO N° | ENTRE PROGRESIVAS (m) |. CAUDAL @ (m3/h)
N S o-ata | 0
T2 21.100 ~ 43.900 36

3 43.900 - 70.244 36
4 70.244 - 99.100 13

7.2.- Consumos Unitarios 'y Distribuci6én en Ruta

Los consumos unitarios que se adoptaroﬁ para el abastecimiento de los

distintos usos son los siguientes:

a.— Consumo humano rural:

Dotacién media anual: 4
Dotacién méxima
dia mayor consumo

‘ Poblacién de disefio :

d

Caudal m&ximo diario:

120 1/hab.dia

1,25 x 120 1/Hab.difa = 150 1l/hab.dia

N° puestos x hab/puestos: 10 x 4 = 40 hab,

Q; = Pobl.dpy, = 150 x 40 = 6000 1/dia = 0,07 1/s = 0,25 m/h

b.- Consumo humano de la poblacién urbana de Puelches:

x

Dotacién media anual: 150 1l/hab.dia

Dotacién media

dia mayor consumo: 1,20 x 150 1/hab.dia = 180 l/hab.dia

Poblacién actual: 1,02 x 349 hab = 356 habitantes
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*  Poblaci6n de disefio (poblécién de saturacién): 620 Hab.
*  Poblacién de disefio de la Sub-estacién

Compensadora de Hidronor 100 Hab.

(33

720 Hab.

X3

*  poblacién de disefio total
*  Caudal méximo de disefio:

Qg = 180 1/hab.dfa x 720 Hab. = 1,50 1/s = 5,40 a’/h

c.— Consumo ganadero:

Reservando los caudales precedentemente determinados para el uso potable,

el caudal disponible para el uso ganadero es el siguiente:
Q3 =101/s - 1,50 1/s - 0,07 1/s = 8,43 1/s

Siendo la cantidad de tomas ganaderas de 9, el caudal a distribuir por
toma seri de:

- O3 _ 8,43 1/s
9T = ¥° Tomas ~ g tomas

~ 0,94 1/8 Toma

Asumiendo un consumo méximo por unidad ganadera (UG) de:
dg = 60 1/UG dia

el acueducto serid capaz de abastecer sin reservas y para el dia de miximo
consumo el siguiente ntmero de unidades ganaderas:

° =23 _ 8,43 1/s x 86.400 segs/dfa _ . o
N° UG dg 60 1/UG dia = 12.140 U.G.

Computando un 4rea de influencia del acueducto de: A = 30 Km x 99,1 Km =
A = 30 Km x 99,10 Km = 2973 Km? = 300.000 Ha

la carga ganadera de los campos que podri abastecer el acueducto seri de:

_FUG. _12.140 U.G. _, UG,
Dg A 2973 kn?2 = 4 KmZ
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d.- Consumo para la construccién de la ruta

Segtn la informacién suministrada por el Director de Estudios y Proyectos
de la Direccién Provincial de Vialidad, Ingeniero Mansilla, los volimenes

de tierra computados para la construccién del 1°F tramo de ruta
recientemente contratado comprendido entre las progresivas Km 0,00 y Km
54,00 son:

- Volumen de terraplén con compactacién especial: 309.000 m3

~"Volumen de terraplén con compactacién simple : 11.000 m3

-~ Volumen de tierra preparacién de Subbase 1 42.000 gﬁ
~ Volumen total 1 : 362.000 m3
- Volumen de Subbase : 71.000 m3
— Volumen de base 1 67.000 m3
~ Volumen total 2 ~: 138.000 n3
* Volumen unitario de agua para terraplenes: 0,27 m3 agua/m3 suelo

* Volumen unitario de agua para base y subbase: 0,20 m3 agua/m3 suelo

Conforme con los volimenes precedentemente indicados, el volumen de agua
requerido para la construccién de la ruta resulta:

' Va'= 362.000 m3 suelo x 0,27 m3 agua/m3 suelo + 138.000 m3 suelo x
, x 0,20 n3 agua/m3 suelo = 125.340 m3 agua

Computando un 25 % para recompactaciones, riego de camino auxiliar, obras
de arte y obrador, el volumen total de agua resulta.

Va = 1,25 x 125.340 m3 = 157.000 m’ de agua



abastecerse en 12 meses, entonces el caudal medio continuo necesario

seria:

_157.000 m3

- . 3 . .‘;ﬁ
Q4 12 meses 18 n°/h L

Siendo la capécidad del acueducto de 36 “m3/h, serd posible la
construccién simultinea de los dos tramos de lalruta (Km 0 - Km 54 y Km
54 - Km 92). |

Luego el caudal maximo a extraer de cada toma temporaria serd de 18 m/h

7.3.— Seleccién del Material para la Cafieria

Dentro del campo de didmetros y clases que requiere el acueducto, el
material que presenta claras ventajas técnicas y econémicas es el g

policloruro de vinilo (PVC). , L

En efecto, es el material de menor costo de adquisicién y de transporte,

manipulacién y colocacién por su reducido peso.

Desde el punto de vista técnico, es el que presenta menor rugosidad
hidrdulica, por lo que genera menores pérdidas de carga a igualdad de las
dem4s condiciones. Asimismo por su flexibilidad, presenta clara:s ventajas en
los movimientos impermanentgs reduciéndose notoriamente las‘sobrepresiones

del golpe de ariete.

Por los motivos expuestos se adopta para el disefio cafierfas de PVC con
juntas elésticas.

El coeficiente de rugosidad hidrdulica correspondiente a la férmula de

Williams-Hazen que se adopté para el disefio fue de:

C = 140
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7.4.~ Niveles y Cotas Sinqulares

De la informacién recogida en el Ente Ejecutivo Presa de Embalse Casa de
' Piedra vy en la Administracién Provincial del Agua, se tienen las siguientes

cotas singulares:

- Cota de coronamiento de la Presa : 287,00
- Cota maxima extraordinaria del embalse -1 285,51
~ Cota mixima normal del embalse : 283,00
-~ Cota minima normal del embalse para el

funcionamiento de las turbinas : 275,00
- Cota del eje de la electrobomba proyectada : 252,00
- Cota del nivel méximo del agua en el tanque

elevado de Puelches : 242,50

8.- DISERO DEL ACUEDUCTO

8.1.— Disefio Hidrdulico

El disefio hidrdulico de la conduccién se realizé por 'medio de la férmula
tebérica-experimental de Williams-Hazen:

0 1,852 1 Q 1852 1 4.las
. - L R
J (o,:nsc) ‘D" b [(0,278C) ) j]‘ ’

donde:
j: pérdida de carga unitaria, adimensional

Q: caudal de disefio, expresado en m3/s correspondiente al tramo de calculo

C: coeficiente de rugosidad hidraulica, fijado en 140
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D: didmetro interno de la conduccién, expresado en m.
J: pérdida de carga total, en m

L: longitud de la conduccién, en m.

Por otro lado, y teniendo en cuenta las clases y espesores normalizados de
las cafierfas de PVC, se utilizaron como maximo clase 10 y como minimo clase

6 (por razones de seguridad).

Definidas las posiciones de la cisterna de requlacién y comando y de .las

- cémaras rompecargas, se adoptaron para cada una de estas, los niveles

miximos del agua igual a la cota del terreno mds 1 m, previéndose en las

cAmaras rompecargas una pérdida localizada igqual a 0,80 m.a.c.

De esta manera quédaron. determinadas las pérdidas de carga distribuidas

totales de cada uno de los tramos gravitacionales.

Como ya se seflald, para no sobrepasar la clase 10, se adopté una presién
total a la salida de la impulsién de 100 m.c.a., la que estard provista una
parte por la posicién del embalse y otra parte por la electrobomba.

En resumen, las pérdidas de carga totales disponibles de cada tramo son las
siguientes:

TRAMO N° COTAS DE DISERO DE LOS NIVELES DEL PERDIDA DE | LONGITUD DEL
AGUA CARGA TOTAL | TRAMO
AGUAS ARRIEAS AGUAS ABAJO J (m) L (m)
1 349,83 338,05 11,78 21.100
2 337,21 314,35 22,86 | 22.800
3 | 313,35 290,78 22,57 26.344
4 289,89 272,10 17,79 28.856
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Para aprovechar totalmente la energia disponible,
1ntercalaron dos didmetros de cafierias, resolviendo las longltudes que a

cada una le corresponden con las siguientes expresiones:

J= ji.l +39.1y

[
i}

L + 1y

siendo:

j1 ¥ Iy la pérdida de carga unitaria y la longitud de la caﬁeriasdéieiDl.
JavIpla pérdida de carga unitaria y la longitud de la cafieria de @ Dy.

En los graficos anexos se muestran los Perfiles Hidriulicos de Disefio de los
tramos 1, 2, 3 y 4 en que se subdividié el acueducto.

En dichos perfiles se muestran, el perfil del terreno natural, la linea y
cotas piezométricas a caudal maximo (11 1/s para el tramo 1, 10 1/s para los
tramos 2 y 3 y 5 1/s8 para el tramo 4) y a caudal cero (nivel est4tico).
Asimismo se muestran las lineas y cotas piezométricas maximas de cdlculo del

régimen impermanente, es decir considerando el golpe de ariete por cierre
instant4neo. '

Se indican también la posicién de la cisterna de reserva y comando y de las
cimaras rompecargas, las progresivas del acueducto y las distancias
parciales, di4dmetros y clases de las cafierias de PVC.

Con relacién al golpe de ariete, se lo computé por sobre el nivel est4tico,
para el clerre instant4neo en funcién de los caudales, di&metros y clases de
cafieria, conforme con lo siguiente:’

e 1435
= p.C.V 4, ¢c= ; Vo=
PA = .GV x 10 2 Ve
V1 + Eq/E. . Dy/e 4
donde:

pp : Sobrepresién del golpe de ariete por cierre instant4neo en Kg/cm2.
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C ¢

p : densidad'del agua: p = = 9108010 nln(/s:g

C : celeridad de la onda, en m/seg.

V : velocidad medla del agua, en m/seg

médulo de elasticidad del agua = 21.000 Kgr/cm2 i

E. : médulo de elasticidad de la cafieria = 28.100 Kgr/cm?

D, : diémetro medio de la cafieria en m =Dy ~ e

D; : di&metro interno de la cafieria en m

Dy : dismetro externo o nominal de la cafieria en m.
e : espesor de la cafieria en m.

En el siguiente cuadro se resume los resultados:

Sobrepresién del Golpe de Ariete

Dy | CLASE e o V (m/s) pa_(Kg/cm?)

mm | Kg/cm? | mm m/s |11 1/s|101/s| 51/s |11 1/s|101/s| 5 /s ‘
160 6 4,7 283 - 0,56 | 0,28 - 1,62 | 0,81

160 | 10 7,7 | 361 - 0,61 | 0,30 - 2,25 | 1,12

200 ‘| 6 5,9 284 - 0,36 - - | 1,04 -

200 10. 9,6 361 | 0,43 | 0,39 - 1,58 | 1,44 | -
250 | 6 | 3,3 | 282 | 025 |03 | = | o2 | oes | -

250 10 | 11,9 | 359 | 0,27 | 0,25 - | o9 |09 | -

En funcién de las lineas piezométricas mdximas de cAlculo del régimen
impermanente y del perfil del terreno, se determinaron 'las clases de
canerias, las que figuran en el perfil hldraullco Y en los planos.
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' Finalménte[ y.cén ;éferencia al futuro abastecimiento de a potable a la
localidad de Puelches, ello podrd concretarse derivando desde la cémara
rompecarga N° 3 (p:ogresiva 99.100 m), el caudal de disefio de 1,50 1/s por
medio de un acueducto complementario que podr4 descargar directamente en el

tanque elevado que dispone la localidad.

A fin de tener una idea de las dimensiones de este acueducto complementario,

se realiza a continuacién el predimensionamiento del mismo:

- Hipétesis de cédlculo:

*

Longitud del acueducto: L = 20 Km
* Pérdida de carga disponible:

J = cota nivel del agua aguas abajo de la CR3 — cota del
nivel miximo del agua en el tanque elevado de Puelches =
= 271,30 — 242,50 = 28,80 m

* Pérdida de carga unitaria:

28,80 m

s J -
= 1. 30 km = 1,44 0/00

Se supone gue la linea piezométrica correspondiente al caudal de

disefio no corta en ningin punto al terreno.
* Caudal de disefio: Q = 1,50 1/s

- Aplicando la ecuacién de Williams-Hazen para cafieria de PVC (C = 140)
resulta:.

D;j = 79,5 mm
Adoptando la clase 6, el didmetro nominal que le corresponde es:
DN%9Omm ; D; = 84,6 mm

Por lo tanto el acueducto coinprendera el tendido de una cafieria de PVC, D°

90 mm, clase 6 cuyo trazado seguiria a la ruta nacional S/N hasta empalmar
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con la ruta nacional N° 152 con una longitud parcial de 3844 m para lue

continuaf pbr esta Gltima ruta hasta el tanque elevado de Puelches con una
longitud parcial de 16.156 m. La longitud total de este acueducto alcanzaria
a unos 20 Km y se’'complementarfia con vdlvulas de aire y vacio, vdlvulas de

escape de aire y vAlvulas de desagote y limpieza.

8.2.— Trazado Altimétrico

El trazado altimétrico del acueducto se realizé siguiendo las siguientes

premisas:

- A fin de reducir los costos de excavacién, particularmente de suelos
duros que exigirén el empleo de explosivos, se adopté una tapada minima
de 0,70 m.

- Para permitir la salida del aire de las caﬁeriaé, se adoptaron las

siguientes pendientes mfnimas que deberin tener las cafierfas, tanto hacia
arriba como hacia abajo:

D° PENDIENTE MINIMA
mm 0/00
250 2,00
200 2,50
160 "~ 3,00

- No obstante el marcado microrelieve del terreno, se traté de
compatibilizar en una relacién econémica conveniente, las situaciones
encontradas que plantea por un lado la necesidad de reducir al minimo
posible la cantidad de vdlvulas de aire y de desagiie y por otro la

necesidad de limitar la profundidad de excavacién.
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. En los planos N° 3 -al N° 15 se muestra en dstalle
adoptado para el acueducto.

No obstante, cabe alertar que dicho trazado sufrir4d cambios debido a las

siguientes causas:

* El perfil altimétrico del terreno entre las progresivas 48.944 m a 99.100

m es aproximado ya que no responde a una nivelacién geométrica de detalle

levantada en correspondencia con el eje del acueducto.

El relevamiento realizado entre 1las progresivas 0,00 y 48.944 m no
detalla los anchos de los sectores bajos ni de los altos, por lo que el

trazado de la cafierfa podria verse comprometido por falta de tapada en
esos lugares.

En algunos sectores pueden existir razones de indole constructivo que
hagan necesario cambiar el trazado altimétrico realizado.

Conforme a los cémputos métricos, las tapadas medias de los distintos tramos

del acueducto y la media total fueron las siguientes:

TAPADAS MEDIAS

TRAMO N° TAPADA MEDIA (m)
1 0,90
2 0,92
3 | 0,92
4 ' 0,96
TOTAL | 0,93




re&ucir‘a un minimo la profundidad de excavacién a pesar del accidentado

. relieve.

9.—

9.1

las cotas del extrados superior de las cafierias y sus progresivas- se indican

en los cuadros N° 24 a 27.

DISERO DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS

.— Obra de Toma Y‘Estacién de Bbmbeo

Conforme con el acuerdo verbal con las autoridades del Ente Ejecutivo Presa
de Embalse Casa de Piedra donde particularmente estuvieron presentes el
Presidente de ese Organismo Ingeniero Adelmar Vachino y el Director de Obra,
la toma se establecerd a partir del inicio de la futura conduccién para el

abastecimiento del riego de la margen pampeana en la planicie de Curacé.

Dicha conduccién consta de una caflerfa met&lica de 3,00 m de diametro

protegida con un recubrimiento de hormigén y ubicada por debajo del nivel
del terreno (ver plano N° 16).

. A fin de evitar roturas de las instalaciones, se consider6 apropiado

aprovechar la ex 1stenc1a de una védlvula esclusa y una vélvula de aire
ubicada en el inicio de la futura caileria de 3,00 m. Estas vdlvulas estén

montadas sobre un cafio vertical de 3" de diametro conectado a dicha cafieria.

La toma proyectada comprende la e)ecuc16n e instalacién de una trampa de
aire cuya funcién es la de conducir el aire hacia arriba de ‘la misma para

establecer por debajo la cafieria de derivacién hacia la aspiracién de la
bomba.

La operacién para la instalacién de la toma consistird en cerrar la védlvula

esclusa existente de 3" de didmetro, desmontar la'vélvula de aire a través

de la brida de unién, colocar la trampa de aire y reinstalar la véalvula de

aire en su parte superior.
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la cafieria de ‘aiimentacién de la bomba es metilica, de 5" (125 mm) de

dismetro, espesor Schedule 40, habiéndose previsto instalar en la misma una

vdlvula esclusa de hierro fundido del -mismo didmetro a fin de aislar la

bomba por razones de mantenimiento.

El agua ingresari a la bomba por la presién positiva que genera el nivel del
embalse, debiendo la bomba elevar la energia a una altura de 77 m, de modo
que én conjunto se obtenga a la salida de la bomba una altura manométrica
total de Hmp = 100 m, ’

La presién de entrada a la bomba seri:

Hepin = presién minima = cota minima normal del nivel del embalse - cota
del eje de la bomba = 275,00 — 252,00 = 23 m

cota maxima normal del nivel del embalse — cota
del eje de la bomba = 283,00 - 252,00 = 31 m

presién méxima

i

Hemax

En consecuencia la altura manométrica de la bomba seréi:

100,00 ~ Hepsn = 100 ~ 23

Higaye = =7 m
Hipin = 100,00 = Hgpayx = 100 ~ 31 = 69 m

Las caracteristicas de la bomba serén:
Caudal : Q=40 m3/h
Altura manométrica: Hm = 77 m

Cuando el nivel del embalse crezca, la altura manométrica ird disminuyendo y

el caudal impulsado ir4d aumentando segln la curva caracteristica de 1la
bomba . | |

Se ha seleccionado una bomba centrifuga de eje horizontal accionada
directamente a través dg' manchén semieldstico por un motor eléctrico
trif4asico de 380 Volt.
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Se ha optado por este tipo de bomba por mayor sencillez con relacién a una

bomba sumergible y teniendo en cuenta que la impulsién se mantendrd en carga
después de cada parada por medio de la valvula de retenci6n que ha sido

prevista a la salida de la cafierfa de impulsién.

La bomba se mantendrd siempre cebada debido a la carga positiva que genera
el nivel del embalse.
La potencia absorbida por la bomba seri:

po o080 Hn_ 1000 Kg/m3 x 0,011 m3/s x 77 m
ab™ sy 75 x 0,65

= 17,55 HP

Y la potencia recomendada para el motor de accionamiento:
Np = 1,15 x Ny, = 1,15 x 17,55 = 20,18 HP
considerando las potencias normalizadas de los motores, la potencia seri de:
N, = 20 HP

A la salida de la bomba se ha proyectado una cafieria de acero sin costura de
5" (125 mm) de diadmetro que ademds de las curvas y reducciones
correspondientes , se han previsto instalar‘ una vdlvula de retencién de
hierro fundido, una védlvula globo de hierro fundido' para la regulacién y
ajuste de caudales, ambas vdlvulas de 5" (125 mm) de diametro, un manémetro
y un medidor totalizador a hélice tipo Woltmann, esfera en seco, calibre 125
mm a fin de medir los volimenes bombeados y verificar posibles pérdidas con

la sumatoria de los voltGmenes medidos en las tomas con la micromedicién.

_Finalmente la caﬁéxfia meta_l‘ica se vincula con la 6aﬁeria de PVC de 200 mm de
dismetro clase 10 del 1°r tramo del acueducto. -

Cabe sefialar que en un etapa posterior debera desviarse el agua captada
antes de su ingreso a la bomba, hacia un sistema de microtamices cuya
funcién es retener las algas que puedan arrastrarse, seguido de filtros
rdpidos, complet4dndose el tratamiento inyecfando hipoclorito de sodio con un

dosador especial en el punto previsto en el plano, o bien ingtalando con
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dosador tipo Fragma con su correspondiente tubo Venturi.

podrd potabilizar el agua asegurando su calidad fisica y bacteriolégica.

En oportunidad de ejecutarse estas instalaciones de potabilizacién, deberd
sustituirse la electrobomba por otra de caracteristicas adecuadas a las
nuevas condiciones de trabajo, teniendo en cuenta que los microtamices y el

filtro producen pérdidas de carga adicionales.

La estacién de bombeo se completa con las instalaciones eléctricas que

comprende a los conductores subterrdneos a instalar entre la linea de

abastecimiento ubicada.a unos 60 m del tablero y entre éste y el motor.

El tablero eléctrico y el transmisor de comando a distancia se instalaran en
un gabinete para intemperie y contendri los tableros de medicién y comando

manual y automitico con las protecciones adecuadas para preservar el motor

eléctrico.

El sistema de comando seri por ondas de radio e incluird el transmisor de
sefiales de arranque y parada de la bomba a instalar en el predio del
depésito de reserva ubicado en la progresiva 21.100 m, los electrodos a

instalar en el depésito y las antenas correspondientes.

En principio, se ha decidido fijar el electrodo de. arranque de la bomba
cuando la altura del agua en la cisterna alcance a 1,20 m, quedando
almacenado un volumen de agua del 60 % del volumen total, mientras que el
electrodo de parada se fijé en el nivel méximo normal del agua.

Finalmente se considerd conveniente incluir en el presupuesto una

electrobomba de repuesto de iguales caracteristicas y marca que la a
instalar.

9.2.- Depésito de Reserva vy Requlaciédn

Las funciones que cumpliri el depésito de reserva ubicado en la progresiva

21.100 m, es decir en el extremo final del tramo N° 1 de impulsién, serén:



eléctrico de cierta duracién y/o por razones de conservacién del sistema ;
de bombeo, '

~ Evitar el funcionamiento continuo del bombeo durante la época de mayor
demanda . |

-~ Posibilitar el funcionamiento automatico del bombeo y del acueducto a

través de los niveles del agua en el reservorio,

La capacidad del depésito se determiné en base a las siguientes

consideraciones:

~ Capacidad de conduccién del tramo de impulsidén : 40 m3/h.
‘- Capacidad de conduccién del tramo gravitacional: 36 m3/h.
~ Tiempo de bombeo.méximo diario:

V_ 26m3/hx24h
ty = Q- 40 n/h = 21,6 horas

~ Tiempo de corte del servicio de provisién sin afectar el pico del
consumo:

tc=24h -ty =24h - 21,6 h = 2,4 horas = 2 h 24 minutos.
Luego la capacidad minima de la cisterna de reserva serd:
Vmin =Qx tc =36 m3/h x 2,4 h = 86,4 m3

Teniendo en cuenta que el corte del servicio puede ocurrir en cualquier
momento y situacién de almacenaje de la cisterna, se supone:

- Colocar el electrodo de arranque de la electrobomba en el nivel gque
corresponde a un volumen de reserva acumulada del 60 %.

Entonces el volumen necesario de la reserva ser4:

VR = Vpgn * 0,4 Vpgn = 86,4 + 0,4 x 86,4 = 120'm7
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Aoptando por conveniencia estructural una cisterna circfhae

ndxima de agua de 2,00 m, resulta:

x D2 2(4 Ve _ 24 x 120
- X . = L= —_— =8,714mz 9
Vr 4 h D 1h 4\/ 1% 2 8,74 m g

Adoptando una revancha de 0,40 m, la cisterna tendrd las siguientes

dimensiones internas:

Didmetro : D = 9;00 m
Altura : hp=2,40m

Considerando el nivel de este estudio, corresponderi realizar el cllculo
estructural en la etapa de proyecto ejecutivo, habiéndose previsto

construirlo con hormigén armado.

La posicién altimétrica adoptada para la cisterna fue la de apoyarla en el
terreno, previa excavacién somera de unos 50 cm para remover el suelo suelto

y fundarla en la formacién dura, la que pricticamente aparece aflorando,
adoptindose para el fondo interior una cota de 336,05.

El depésito se ubica en el centro de un predio de 20 m x 20 m que pertenece

al dominio privado y con el cual habr4 que negociar su compra o
expropiacién.

Las obras e instalaciones complementarias que completan la cisterna pueden
resumirse en las siguientes (Ver plano N° 18):

- El alambrado perimetral de 7 hilos, 3 de pdGas, con postes de caldén cada

12 m y varillas de curupay, incluyendo una tranquera de madera dura de
3,50 m de ancho para el ingreso al predio.

- Las cafierias de desagiie y limpieza,Ade entrada (impulsién), de salida
(gravitacional) y de desborde, en todos los casos de PVC de 160 mm de
diametro, clase 6, con junta elastica.

- Los accesorios de PVC y hierro fundido del sistema de cafierias.
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-~ las vilvulas esclusas de hierro fundido -de 150 mm de ~dfametro que I’
permitiran el desaglie del depésito para su limpieza hacia la cuneta del
- camino y el by-passr de la cafierfa de impulsién hacia la cafieria
gravitacional por razones de limpieza y/o reparacién del depésito. Todas

las vélvulas fueron previstas protegerlas en cénaras de hormigén, con

tapas netélicas y candados de seguridad tipo Se_kur N° 50.

-~ Ventilacién de hierro galvanizado D° 150 mm.

- Escaleras externa e interna de acceso.
- Boca de acceso al tanque con su tapa y candado

- Indicador del nivel del agua en la cisterna.

- Impermeabilizacién interna del tanque con pintura epoxi de dos
componentes.

~ Pintura externa del tanque con pintura cementicia.

9.3.— Camaras Rompecargas

Las funciones que cumplen las cémaras rompecargas son.las que a continuacién
se sintetizan:

Dividen y separan el sistema de conduccién en tramos elegidos de forma tal

de que para cada uno se cumplan las siguientes condiciones:

La presi6én estitica mixima del tramo mis la sobrepresién del golpe de

ariete no deben superar la de las clases de cafierfas adoptadas
previamente. ‘

La linea piezométrica correspondiente al caudal m&ximo no debe cortar a
la cafieria en ningtn punto.

La cafileria debe permanecer en carga cuando no hay consumo sin producirse
pérdidas.



- El funcionamiento debe ser posible con caudales variable?

" méximo .

~ El gobierno de los caudales se establece desde aguas abajo hacia aguas

arriba.

~ la cémara reduce la sobrepresién del golpe de ariete correspondiente a un

cierre instanténeo.

En el plano N° 19 se detallan las obras civiles e instalaciones mecénicas
que componen la cémara rompecarga, habiéndose proyectado instalarla en las
progresivas 43.900 m, 70.244 m y 99.100 m.

El dimensionamiento de la céAmara propiamente dicha se realizé para obtener
un cierre lento de las v4lvulas a flotante cuando se produce un cierre

instantédneo en la salida mientras ingresa el caudal de régimen.

Se ha previsto utilizar dos valvulas a flotante trabajando a distintas
alturas a fin de producir los cierres o aperturas en distintos tiempos,

disminuyendo con ello el efecto del régimen impermanente (golpe de ariete).

Para las valvulas de cierre a flotante se adopté el tipo compensada, a fin
de regular el caudal sin 1a influencia del esfuerao d1ferenc1a.1 de la
presién d1ném1ca del agua sobre el 6rgano de cierre como ocurre en las
vadlvulas mariposas.

Adem4s la valvula debe producir un cierre hermético cuando no hay demanda, a
fin de evitar pérdidas de agua. '

La adopcién de la valvula del tipo compensada si bien. eleva los. costos,
mejora sustancialmente el sistema pues produce un funcionamiento suave (no
necesita un brazo de palanca con flotante muy grande) a la vez que un cierre
hermético (en las valvulas desequilibradas, como la mariposa, el cierre
hermético es muy dificil de obtener).

En cuanto al dispositivo antiariete, se adopté una v&lvula de seguridad tipo

globo a palanca y contrapeso que se acciona automiticamente cuando 1la
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presién pasa el limite preestablecido. Dicha v4lvula se dispuso en

derivacién en la misma cdmara rompecarga.
La vAlvula se calibrard para abrirse con uwna presién total igual a la
. estdtica mds 5 m de colunna de agua, y serd apta para trabajar entre 1y 10

Kg/cmz.

La pérdida de carga que se ha reservadq para el buen funcionamiento de la

camara es de 0,80 m.

Como puede observarse en el plano, la cimara rompecarga se compone ademds de
una valvula a diafragma de H°F° D° 150 mm ubicada aguas arriba de la cdmara

para permitir regular el caudal si fuera necesario o cerrar totalmente. Su

posici6n normal es la de completamente abierta.

A la salida de la cémara se dispone de una vilvula esclusa a fin de aislar
los tramos inferiores del acueducto y posibilitar el funcionamiento de los
tramos superiores. Para evitar depresiones por este cierre, se ha dispuesto
aguas abajo de esta valvula de un tubo de ventilacién. La operacién de esta
vdlvula deberd efectuarse muy lentamente (con velocidad constante, su cierre
6 apertura se realizard en no menos de 3 minutos). Su posicién normal es la
de completamente abierta, salvo la cémara rompecarga N° 3 ubicada al final
del acueducto para la cual 1la posicién‘normal es la de completamente cerrada

hasta tanto no se ejecute la prolongacién del acueducto hasta la localidad
de Puelches.

Fin;lmente se han previsto cafierias de desborde y limpieza de la camara que
concurren a una cémara receptora desde donde parte una cafieria de desaglie

hasta la cuneta del camino. En esta misma camara receptora se han previsto .. .

volcar las aguas del tramo superior del acueducto por razones de limpieza

y/o mantenimiento, accionando la valvula esclusa de 3" de diimetro dispuesta
en la misma.
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9.4.; "Valvulas de Aire y Vacio

La funcién que cumplen .las' vdlvulas de aire y vacio es la de permitir
_eliminar el aire durante el llenado de la cafieria y el que se libere con el
funcionamientd,” asf.como también permitir el ingreso del aire al acueducto

cuando éste se vacia.

Esta v4lvulas se ubican en los puntos altos del acueducto y junto a las

valvulas de aislacién.

El disefio del tamafio de la vdlvula se basa en que por la misma debe pasar el

caudal de aire Q, (igual al caudal de agua) a la atmésfera, a la presién
atmosférica. '

Adoptando una velocidad de circulacién de:
V = 500 m/minuto

con un caudal de aire a la presién atmosférica de Q, = 11 1l/s, la seccién
minima necesaria de la vdlvula es:

_Qa_ _111/s 0,66 m3/minuto _ -3 2
5=V = 50 m/minuto - 500 m/minuto =~ 1/32 X107 m

es decir: D=4,10 cm

Considerando los tamafios de v4lvulas de fabricacién nacional as{ como sus
precios, se adopta un didmetro D = 60 mm

En el plano N° 17 se detalla la instalacién de la vAdlvula de aire y vacio.
En el cuadro N° 28 y en los perfiles longitudinales (planos N° 3 a N° 15) se
indican las posiciones de las valvulas.

9.5.- VAlvulas de Escape de Aire

La funcién de estas valvulas es la de eliminar el aire que ‘se va

desprendiendo del flujo de agua a lo largo del acueducto, por lo que se
localizan en los puntos altos del mismo. -
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E] tamafio "d" de estas vilvulas es funciéon del di
segin la relacién

D
d >

por lo que para’las cafierfas del acueducto se tiene:

D (conducto) DIAMETRO NOMINAL VALVULA d
~ (mm)
mm dpty = D/12 d adoptado
250 19,6 25
200 15,7 25
160 | 12,6 25

En el plano N° 17 se muestra el detalle de la instalacién mecinica y obras
civiles de la vdlvula de escape de aire, mientras que en el cuadro N° 30 y
en los perfiles longitudinales (planos N° 3 a N° 15) se indican sus

. posiciones.

9.6.- VAlvulas de Desagiie y Limpieza

La funcién de estas vdlvulas es la de vaciar gravitacionalmente un tramo del
acueducto con el fin de proceder a su limpieza o su reparacién,‘por lo que
se localizan en los puntos bajos relativos.

De acuerdo con las normas francesas el di&metro d de estas vailvulas es
funcién del didmetro del acueducto, segtn la siguiente relacién:

d > %l

Conforme a los dismetros de cafierfas que conforman el acueducto, se tiene:



D aéueduétb d-valvula |d valvula adoptado
" mm | minimo mm ' mm
. 250 - 39,2 . 60
200 31,4 60
160 25,1 60

Con el dismetro adoptado y suponiendo una separacién media entre vdlvulas de

2.500 m en un tramo del acueducto de 200 mm de di4metro y una altura media

de salida de h = 5 m, el tiempo de vaciado de ese tramo resultaria:

Volumen a evacuar 1 v

2

_=x

. 2
___%_,_20___x 2500

79 m3

1H

4

o 5
Caudal medio de salida: @ =p §j \]2—gﬁ = 0,50 x 0,060 2 \]Zq 5=141/8

Tiempo de vaciado : Ty =< =+c755-=1,57 horas = 2 horas

tiempo que se considera razonable.

Se adopt6 védlvula esclusa de hierro fundido doble brida, véstago saliente,

instal4ndose en derivacién con el acueducto.

En el plano N° 17 puede apreciarse el detalle de la instalacién mecénica y
de las obras .civiles, mientras que en el cuadro N° 29y en los perfiles

longitudinales (planos N° 3 a N° 15) se indica la localizacién de estas

vdlvulas .

9.7.- V4ilvulas de Aislacién

Se ha previsto dividir el acueducto en sectores con una separacién media de

unos 10 km mediante vAilvulas esclusas frontales o de aislacién que permitan
aislarlos y con ello permitir el funcionamiento de los sectores ubicados

aguas arriba del sector que presente algtn problema por roturas o

mantenimiento.
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Estas vilvulas se han localizado en puntos estratégicos
zonas 'altas y junto a v&lvulas de aire y vacio para permitir el ingreso del

aire y su vaciado.

La cisterna de reserva y las cémaras rompecargas constituyen de hecho,

puntos de aislamiento del acueducto.

En el plano N° 17 puede apreciarse el detalle de la instalacién Y en el
cuadro N° 31 y en los perfiles longitudinales (planos N° 3 a N° 15) se

indican sus posiciones.

9.8.— Tomas y Distribucién de Caudales para el Uso Ganadero

Se han previsto tomas permanentes controladas para el abastecimiento
ganadero y de la poblacién rural y tomas temporarias para servir a la

construccién de la ruta.

Las tomas se ubican en los linderos de parcelas, es decir cada 10 Km,
habiéndose previsto un total de 9 tomas permanentes y 5 tomas temporarias
para servir al tramo de ruta comprendido entre sus progresivas Km 54 y Km
92.

En el cuadro N° 32 y en los perfiles longitudinales del acueducto (planos N°
3 a N° 15) se indican las progresivas aproximadas de las tomas
correspondientes a las progresivas del acueducto y de la ruta. La ubicacién
definitiva se ajustard en el campo en correspondencia con los esquineros de
parcelas.

El detalle de la instalacién de las tomas se muestra en el plano N° 20.

Se tratan de tomas a presién equipadas con vAdlvulas globo de regulacién y
cierre y medidores totalizadores.

En cada toma concurren ‘8 usuarios o campos, 4 ubicados al norte de la ruta y
4 ubicados al sur de la misma. Por ello se han previsto una bateria de 8
tomas en cada posicién.



ubicados fuera de la zona de ruta y por ello dentro de la propiedad privada,

debidamente alambrado, los que deberdn negociarse con sus propietarios o

_bien expropiarse.

En el cuadro- N° 33 se indican las cotas piezométricas y la presién

disponible en las tomas a caudal méximo y a caudal nulo.

"Esta informacién permitird conocer la factibilidad de transportar el agua
hasta los dep6sitos de los wusuarios, sin bombeo o con bombeo, ¥y
principalmente controlar los caudales derivados de manera de prevenir el

vaciamiento de algtn tramo del acueducto.

- Para poder acceder al uso del agua para los campos serd necesario que los
usuarios presenten a la Administracién Provincial del Agua el plan de obras

que proyecta realizar ademis de la informacién topogrifica correspondiente,

a saber:

-~ Nombre del propietario, domicilio, teléfono.
—~ Ubicacién planialtimétrica del depésito o dep6sito de reservas.

- Traza del acueducto para la alimentacién del depésito, entre éste y la
toma, con su correspondiente perfil altimétrico.

- Cantidad potencial de unidades ganaderas a abastecer, no pudiendo
sobrepasar la densidad de 4 U.G./km2,

—- Cantidad de personas radicadas en el campo.
~ Superficie del campo.

En funcién de la informacién precedente se considera conveniente que 1la
Administracién Provincial del Agua, entidad que ejerce la policia del agua
en la Provincia de La Pampa, otorgue la factibilidad del proyécto Y la
concepcién hidrdulica de las obras, tales como diadmetro de la  cafieria

necesaria, volumen minimo del reservorio, caracteristicas de la motobomba si
fuera el caso, etc. '

RIS SR NICARIE B S



cada parcela podr4 ser abastecida desde dos tomas, una ubicada al oeste y
'otré ubicada al este del campo, aunque cada toma tendrd capacidad para
servir a la mitad del campo.

También se advierte la necesidad de establecer servidumbres de paso para los
acueductos laterales que se reguieren para el abastecimiento de los campos
que no lindan con el acueducto principal. Dichos acueductos laterales
deberan localizarse junto a los alambrados linderos de parcelas, tal como se
muestra en el croquis.

A fin de determinar los caudales o volimenes miximos a entregar a cada

usuario convendrd confeccionar una planilla de distribucién de caudales cuyo

modelo se muestra a continuacién.

PLANILIA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES PARA EL USO GANADERO

TOMA N° | PROGRESIVA | USUARIO | NOMBRE SUPERFICIE DE | SUPERFICIE | CAUDAL MAXIMO

INFLUENCIA DEL CAMPO | A ENTREGAR

N° DEL 1/s
§;=10Km x 30Km Sc
USUARIO Q=20,94x
Sc/83

'Con relacién a las tomas temporarias para el servicio de la ruta, conforme
al andlisis desarrollado en el apartado 7.2, el caudal maximo a extraer

desde cada toma ser4d de 18 m3/h, es decir el 50 % de la capacidad de
_ condq_q;:ién del acueductq.

10.- COMPUTOS Y PRESUPUESTO

Los cémputos métricos de los distintos items de obra se han determinado en
base a los planos del anteproyecto mediante c4lculos manuaiés,‘ salvo el

cémputo de los volimenes de zanja a excavar que se determinaron mediante un
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programa especial de computadora, cuyos resultados parciales
constan en los cﬁadros‘ N° 24, 25, 26 y 27 al que se adicionaron los
voltmenes correspondientes a las franjas de ocupacién de las cafierias en el

ancho de zanja a reconocer fijado en 0,60 m.

Por otro lado se realizaron los anilisis de precios de todos los items de

obra, conforme al nivel de los precios del mes de Enero de 1994,

Conforme a las instrucciones de la Administracién Provincial del Agua, la
materializacién del acueducto se ha programado de la siguiente forma: por un
lado licitar la compra de las cafierias y su transporte hasta la zona de obra
y por otro lado contratar la instalacién de las cafierfas y la ejecucién de
las obras complementarias,

Por ello los cémputos y presupuestos se han separado en dos conforme con el

programa de ejecucién precedente.

En el cuadro N° 34 se resume las cantidades de las cafierias requeridas para
la construccién del acueducto clasificadas por didmetros y clases y las
longitudes a comprar incrementadas en un 2 % aproximadamente, para tener

como reserva frente a eventuales roturas que en el futuro pudieran
producirse.

Asimismo en dicho cuadro se indican los precios unitarios y totales para la
adquisicién de las cafierfas que incluye el transporte a obra y el impuesto
al valor agregado, siendo el presupuesto oficial redondeado de § 1.485.000,

El cuadro N° 35 contiene la descripcién y especificacién sintéfica de los
‘distintos ftems de obra, los cémputos"métricos, los precios unitarios y
total y el presupuesto oficial total que asciende a § 1.990.700 para l-a
construccién del acueducto.

En consecuencia el costo total del acueducto de acuerdo con el programa
formulado se ha evaluado en la suma de 4 3.475.700.-



"11.- ESTIMACION DE LOS COSTOS ANUALES DE EXPLOTACION

En este capitulo se realiza una evaluacién preliminar de los costos anuales
que habrd que solventar para hacer funcionar el acueducto, tanto para la
construccién de la ruta como para el abastecimieﬁto a la poblacién rural y
gana&era( Q&lida para la situacién correspondiente a los primeros diez afios
de funcionamiento, durante los cuales se supone no habr4 gastos por

reparaciones .

Los costos de explotacién formados por los costos de operacién y

conservacién estardn originados en los siguientes rubros:
- Costos de personal

—- Costos de energia.

- Costos de movilidad

Para la evaluacién se han supuesto los siguientes costos unitarios:

a.— Personal:

- Operador: 600 $/mes

- Ayudante: 450 4§/mes
b.- Energia eléctrica: 0,12 §/kw-h
-c.—Movilidad:

. 1 ) s _



11.1.- Costo de Explotacién para la Construccién de la Ruta

Se supone que la obra vial requerird del servicio del acueducto durante un
lapso eqﬁivalente a 17 meses. De acuerdo con esta hipétesis, el costo total

de explotacién seria:

- Personal (1 operador) :

600 5/mes x 17 meses = 10,200 §
-  Movilidad:

100 Km/dfa x 17 meses x 15 dfas/mes x 0,24 &/kn = 6.120 &
- Energia

157.000 m3 ] Rw § _ |

VT 17,55 HP % 0,736 jp x 0,12 2l = 6.084 §

Costo de explotacién total | 22.404 ¢

11.2.- Costo Anual de Explotacién para el Abastecimiento Humano y Ganadero

Se supone totalmente poblada el 4rea de influencia a servir con 12.‘140
Unidades Ganaderas, 40 habitantes rurales, ejecutado el acueducto -
complementario a Puelches y alcanzada la poblacién de saturacién coﬁ 720
habitantes urbanos en Puelches y Subestacién Compensadora.

Luego el consumo anual seria:

(12.140 U.G. x 0,30 m3/U.G.dia + 40 hab. x 0,120 m3/hab.dia + 720 hab. x
0,150 m3/hab.dia) 365 dias/afio = 174.105 m3/afio

Con estas hipétesis el costo anual de explotacién seria:

— Personal (1 operador y 1 ayudante):
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(600 + 450) $/mes x 13 meses/aiio =

-~ Movilidad:

100 Km/dfa x 15 dias/mes x 12 meses/afio x 0,24 §/km = 4.320 §/afo
-~ Energia:
174.105 m3/afio Kw 3 o -
40 m3/h x 17,55 HP x 0,736 mp ¥ 0,12 Ka-h = 6.?47 §/ano
Costo de explotacién anual 24.717 $/aio

12.- CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

a.— Si bien el nivel a alcanzar con el estudio habfa sido previsto y definido
en el contrato en el de un Anteproyecto Preliminar, cabe destacar que se
ha realizado un esfuerzo considerable en la profundizacién de los
estudios y disefios lo que, a pesar del breve plazo disponible, dio por
resultado un nivel de detalle muy superior, hgbiéndose alcanzado en

algunas partes el nivel de un proyecto ejecutivo.

No obstante, a nivel global para alcanzar efectivamente ese nivel se
requeriria un mayor detalle de los estudios b4sicos tales como los

relevamientos topograficos, los estudios edafolégicos y geotécnicos

completando el disefio con el proyecto de las instalaciones eléctricas Y.

de comando a distancia, el proyecto de la  planta potabilizadora, el
proyecto estructural de la cisterna de reserva y la confeccién de las
especificaciones técnicas particulares que permitan la construccién de
las obras y las formas legales y técnicas para sus pagos. Asimismo se
requerird ajustar el trazado vertical del acueducto y la localizacién de
. las valvulas de escape de aires, aire y vacio, desagote y limpieza y de

aislacién, ademis de las cémaras rompecargas.

A v i T e e L
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b.~La.determinacién de los costos y el presupuesto oficial

C.

. 46

obstante el nivel .alcanz.ado con el estudio, han sido calculados con un

aceptable grado de precisién, y estd dentro de los valores de obras muy

- similares recientemente contratadas por el Gobiernq de la Provincia de la

Pampa y el Gobierno de la Provincia de Mendoza, tales como el "Acueducto
Punta de Agua — Santa Isabel - Algarrobo del“'Aguila - Tramo Territorio
Pampeanc” y "Acueducto Punta de Agua — Santa Isabel - Algarrobo del

Aguila - Tramo Territorio Mendocino.

-~ Se recomienda completar los estudios bé&sicos y el disefio de las obras a

nivel de proyecto ejecutivo, incluyendo la planta potabilizadora, a fin _
de posibilitar su construccién con un aceptable grado de confiabilidad y
al menor costo.

d.- Teniendo en cuenta que la Direccién Nacional de Vialidad esti resolviendo

- 13.-

en estos momentos la contratacién directa de este acueducto con la
empresa Roggio Hnos. S.A., Contratista de la ruta nacional sin nombre (ex
ruta provincial N° 28) en el tramo Km 0 (empalme con la ruta nacional N°
152) - Km 54, sobre la base de informaciones parciales e. incompleta
adelantada a dicha empresa durante 1la ejecucién del presente .
anteproyecto, se recomienda a las autoridades del Gobierno de la
Provincia de la Pampa estar presente en las .negociaciones en esta
instancia tan fundamental y en el control de la obra a fin de contribuir

a concertar un justo precio en su contratacién y asegurar su correcta
ejecucidn.

CUADROS Y GRAFICOS

Al fipal de esta memoria descriptiva y técnica se adjuntan el perfil
hidrdulico de disefio de los distintos tramos del acueducto, un croquis de

las tomas y acueductos laterales y los 35 cuadros que acompafian la memoria.
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14.-  PLANOS

El juego de blgnos est4d compuesto por un total de 20 planos que se adjun

en tomo separado, agreg4ndose al final de esta memoria el correspondiente

indice.
* % k k X ¥ *k % ¥ ¥ % (’\\

Santa Rosa, Enero de 1994

CARLOS ORPEZZ0
INGENIERGI\CIVIL
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHES"

PERFIL HIDRAULICO DE DISENO

REFERENCIAS

Perfil del terreno natural en el eje del
acueducto '

Linea y cota piezométrica mixima de
cdlculo del régimen impermanente

Linea y cota piezométrica a Q = 0 (nivel
estatico)

Linea y cota piezométrica a Q méximo (11
1/s; 10 1/s, 5 1/8) °

-— 00— ~—0 —

<}>' Cisterna de reserva y comando

’ , Camaras rompecargas

1600 Distancias parciales (m), didmetros (mm)
200/10 y clases (Kg/cm2) de cafierfas de PVC
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10Km

d

TOMAS Y ACUEDUCTOS LATERALES :

__10Km : 'n 10Km |-
" — T

/ AREA DE INFLUENCIA
// DE LA TOMA 2(51)
E L ACUEDUCTOS
o / LATERALES
__ ACUEDUCTIO
3
E
x
o

30Km ANCHO DE INFLUENCIA DEL ACUEDUCTO
® .

10 Km

/. S=10Kmx 30Km = 300Km2= 3
' J

e s R .. R
I T = E L - v
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" CUADRO N¢ 1

i WEVALUACION DE IMPACTO AMBIEWTAL N EL EMUAR

0 R 2o 0 B T 0 7 B X T O BT ) 2 O 300 G Y T e 0 O B T 0 WS 2D 28 e 4L B0

P o ANALISIS DE AGUA

Ty T

Refcrencm m:up,[o DE_103 ASFECTOS FISICOS Y Qunucos DE 1A AGU
Ubicacion; Qbra de Toma central llidroeléctrica Cuou de Piedra.

Superficial (Rio, estanque, etc) pgun del lupos.
Subterrdnea Capa : ' oﬁmd:dad m

MUESTRA:

Agua para:

. U A
Otras Indicaciones: Mueatroo; Carlos F, Schweiker, Fecha; 30/7/92. flora; 11 "'L. tegy 4,8. .

x A’P““’- D""“" ...... Lé.‘.’?l’.?:f.i.&’.'.!. ............... Dccantadn (*) o hor‘m' |ltmdo papcl de filtro poro fino.
: Color: - Olor: " ) Su(mr
Reoccidn mm@bﬁﬂﬂﬁ PH;. 719 En firio - En caliente
Conducuudad Eléctrica: ) . u;icromho:/cm a 25°C 1012 !
. Materias en buspznslon.. ‘ mgfl 0
ot : Residuo o 105 9C: = : "':b'll 769
! Dureza Total (CaCO, ): megfl___ 6,72 mgll 336
. Alealinidad Total (CuCOy): 'meq/I 1,78 myl1 89
QJ Bicarbonatos (HCOY): meql 1 1,78 mg/l‘ 109
Carbonatos (CO7): ) megf1___ 0,00 ) m;;/l
Cloruros (CI7): - meql | 4,00 nigll 142
Sulfaros (SO)...._. meq/1___.. 5,26 mg/l __...25)
Calcio (Catt): meg/ 1 oty nigfl
tMngr.les(io (M)g*"*f): n;:lq)[lj o “ .mzl
Sodio (Nut): meql 1 mgll
Polasio (K+t): megl ] mig/l
. Niratos (NO7): Cualitativo; gy (=)
Nitritos (NOT): ' mgjl
Amontaco (NI +,): ) LY.}
. Hierro (Fett): : mgfl
(\' - Manganeso (Mntt): . ' ,mg./I
I Fluor : ' mgfl .
O ,4,,.;,.;::_(),4,): ........ s o mbzz e e
Vanadio (V): mq/l . e lessesannases
Foyfatos (POZ): Guulitativos g ... (=)
Silice (Si0; ): . ' R—7
Materia Orgdnica: - . mg/l
Conclusiones: ... e

Otros; (*) Extracto de Bter de puirdleos 1,2 mg.L e
..0x{geno disueltos 11,9 mg.L ..
Turbidez: Jin 8e hizo.

Lugar y fecha: 25 de Muyo = 16 de octubro de 1992. T /’
' /1 r‘f’ ‘, ,p(

aa— S8 — —-———h

Firma
Alverto H. Richter

Diviaion Laboratorio
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ANALISIS DE AGUA

34

TR, ‘.'.‘4&

"DVALUACION DE INPACTO AMBIENTAL EN EL EMB i ~ A

----—un-n=—=-=:=n:naun-u-:.nnnz---nznnl--snn-ul:

Refcrcncw ESTUDIO D“ 103 AJPDC'K)S FISI(,O‘-: Y QUIMICOo Dh le AGUAS » Nro, ummm 2,

)

Ubicacion; _Qbra de Toma Gentral mdrooleotmcn Caga de Llodra. -~---‘

Superficial (Rio, estanque, ete) _Agua del 1agos - : !: 3

MUESTRA: St Cop Profundited 80_..._.__0. 845 matws |

Agua para: ‘ o ‘1

Otras Indicaciones: Muegireo; Carlos F. Schweiker. Feohu 30/'1/9 2, Horas 12 E.- togy 5159;

B 4

Aspecto:  Directo Limpida. Decantado: (*) 24 horus . Fluado papel de f j.}},{g_,ggggmfmp,,

Color: . - Olor: Sabor:

Reoccion RURDIAUNMLRDD: pHi_ 739 En fiio En caliente

Conductividad Elécirica:

micromhosfem & 25°Q 1022

Materias en Suspension: mgfl 0
Residuo a 105 0C; mgll .. 161
Dureza Total (CaCOy ): megl] _ 6,064 mgll ... 332
Alcalinidad Total (CaCO, ): meq/l 1,76 ni'gll 88
Bicarbonatas (IICOT): - .. ° megll 1,706 mgll 103
Carbonatos (COT): . mey[1 0,00 "‘6’/ 1 0
Cloturos (CI7): _ meql! 4,15 mgll . 141
Sulfatos (SOF)....... meg)L__ 5,29 _mgll 254
Caleio (Catt): | meql1_{ mg)1
Mng:e.u'o (Mgtt): ) me+qll J o ":6'/’
Sodio (Nat): ... meql ! mg|1
Potasio (K+t): meg| 1 n!g]l
Nitratos (NO7): Gualitutivog woskd ... (=)
Nitritos (NOY): mgll
Amoniaco (NI +, ): mgll S
Hierro (Fett): mgll
Manganeso (Mntt): : m.gll
Fluor (F7): S 7. § -
Arsénico (As): "‘:BII
Vanadio (F): "‘:5“ . -
Fosfatos (POZ): Cualitabivo, ByTH (=)
Silice (Si0y): mgl!
Materia Orgdnica: mgll
Conclusiones: ‘.
Otrosy (*) mtracto de Eter de Petroleo; 2,8 mr.L 1.
Oxigeno disucltos 12,0 mgrh . :
Turbidez: No.se hizo.
Lugar y fecha: 25 de Mayo = 16 de octubre de 1y92. ,,/ '7‘/'/
: Gt ,/ b
j - &2

Firma

Alberto H. Richter
Division Laboratorio
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CUADRO N2 3.

' "EVALUACION DE IMl‘ACTO AMBIEWIAL EN EL

NN E RO R R LSRN OREL DR NN BRI A e

ANALISIS DE AGUA -

P —p———rTT™T

Referencia: EqIUDIQ D8 JOR._ARFRGTOS. FISICQS X QUINIQQS..JJE Mb A('UASWW- N
Ubicacion: Qbra de Toma Central H;droulectrica Caaa de Pmdrn. ‘

1

Superficial (Rio, estangue, cte.) Agua del 18&0.
"Subterrdnce Capa . qufuandad X ............._“.....:!:.6..1.99."'"”’-'

MUESTRA:

Agua péro: : "
0
Otras Indicaciones: Muesireo: Carlos F. Schwaiker. p.;chax 30/']/9 2, Jlorag 11 2-" t°C1 5444

Aspecto:  Directo L{mpidn. Decantado:  (*) 24 horus. Filiado pupel de filtro porg,_,{},gg -'
Color: ' Olor: ) Subor:
Reaccion MWW Pl 128 En fiio En caliente
Conductividad Eléctrica; ' ::';icmmho:[cm a 2% 1017
Materias en Suspension: ';-‘3,1 0 )
Residuo ¢ 105 9C: mg|l 155
Dureza Total (CaCO, ): ' megll . 6, 68 1‘15,1 334
Alcalinidad Total (CuCO, meg[1._._ 1,18 mg/l ... 89
Bicarbonatos (HCOy): megll 1, 18 n'!gll 109
Carbonatos (COT): . meg/1___0,00 _mgfl 0
Cloruros (CI7): : megl1 4,05 ) mg/ 1 1M
Sulfatos (SOF) meg/1_. 5,16 mgll 2717
{ca:o (CH..... R g1
Magnesio (Mgtt): meg/ 1 L
Sodio (Nat): | .. . . .. meql 1 mg|1
Potasio (K+): meg/ 1 mg(l
Nitratos (NO3): Gualitative: oRpa .. (=)
Nitritos (NOY): : mg|l
Amoniaco (NIl +,): - . n.l'gll ’
{lierro (Fett): S mg|l ..
Manganeso (Mnt+): mgll
Fluor (F™): | " ) -
Arsénico (As): gl
Vanadio (V): ' mgll ... -
Fosfulos (PO"-.'-.‘): Cualitntivog ol (=)
-Silice (Si0, ): : e : : » - mgll
Materia Orgdnica: mg[l
f

Conclusiones: __ . :

otros: (*) E:trncto de Eter de Petrolem 2 " mg.L
ox{geno disuelbos 12,1 mgel, .e...
Turbidezs No se hizo.

Lugar y fecha: 25 de Mayo = 16 de octubre de 1992 ' 7 : 7
. ) / y / - o

. Firma
[ ) - Alberto He Richier

Division Laboratcrio
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CUADRO N2 4

"E\?ALUACIOH DE INPACTO AMBIENTAL EH LL

AupEREnIcnsCarasEazSxcSzonEscasalstines

ANALISIS DE AGUA

S
.

’

— TN W VPTAREYT

Rcfcrencm. E:zI’UDIO PE.103_AJPECTOS FISICOS Y t,,UIMlCOj DL L \3_AGUAS +Nro, TR

Bessmancencstensueness

Ubicacién: _pchuad.Coda.del.Lages.a. 1o altura do_puesto uuq;.gplw ([_g}ocalizaoion)
Superficial (Rio, estanque, ete.)  Asun del lngos 2

MUBSTRA Subseniiea Copa - owunmaad ..o 2,00, mer

Agua para: ' N

Otras Indicaciones: )1;;e$treg, £arles. P Schraiker., echa- 30/7/9?- ]1orac 16 "'"- t°Cx 4.54

T TS T - TR eNTTT

I'xluado Lwol do filtro poro rino.

Aspcclo: Directo Turbxu- Decantado: (*) 24 hol ag

Color:

...Olor:

Reoccion @EATTONGARRER: pi: 8,2 En fiio

............

Sabor

En caliente

Conductividad Eléctrica;

Materias en Suspension:

micromhosjem & 250G 1102

mgll A9

Residuo o 105 oC: m'g/I _.839
Dureza Total (CaCO, ) . megll . 5,90 _.n'_;.lgll 495
Alcalinidad Totul (CuCOy ). meq| 1 1,90 "n;g/.l o 95
Bicarbonutos (11COY): meg/l 1,90 mg/l 116
Carbonatos (CO5): meg/1___ 0,00 . r;igll 0
Clorures (CI7): megl | 6,45 mg/ 1 229
Sulfatos (SOF) megf1__ 3,94 algl1 189
Calcio (Catt): . meq/l 1 n:g/I

+ + PP :
Mognesio (Mgtt): : megf 1 ! mg|l
Sodio (Nat): . megl g1
Polasio (K+): megq] 1 mgll
Nitratos (NOY):  Cualitativo, pstd (=)
Nitritos (NO7'): ingll
Amoniaco (NII +,): mm-gll
Hierro (Fett): mg/l
Manganeso (Mntt): .”;6'/1
Fluor (F7): mg|1
Arsénico (As): "‘.5“ Cvsseressemerssnssasane st srrebentesnsstesenssnsar -
Vanadio (V): mell ... ' -
Fofatos (POZ): Gualitativoy agpa . (=)
Silice (Si0, ): mgll
Materia Orginica: ] m'g/l
Conclusiones:
otroa: (*) Extracto de Etar deo Petroloo; £,4 mg.L

Lugar y fec

axigang. disueltor. 12,8 mgeL u.g

purbidez: Na.se hizo.s

ha; 25 do Hayo - 16 de ootubre de 1992.

MJ/

—

lberto u. Ri(.'u:er
Division Laboratorio



CUADRO N&. 5

g

* . -

-"EVALUACION DE Il-ﬂ"ACTO AMBIENTAL E EL AMBA

P I 3 i et T G 13 2 2 A O B3 T g 9 B K T4 B 2 e O b IR 1285 1 Iec 2ag BE g X 003X B0 25 3y 53 M0 gx

ANALISIS DE AGUA

v

R Supeficil (Rio, estongue, eie) _Agua do) Jnges. 2 L
: A.f UESTRA: Subterrdnca Copa_ |- ' Profu'rid;‘dad m..................".;..91.QQ..."“"”’"

Agua para: o . R
. 10
Ouras Indicaciones;Yuestreos Carlos F. Sohweiker. Fechay 30/9/920 Horag 1l==. teg, 13,7..

Aspecto:  Directo 1impida, Decantado: (*) 24 horas.f"‘i‘il‘}mdo Pdpol de filtro poro fino.
Color: . Olor: L ‘Sa.bo}:
Reaccion BROREEAOALERA: pH: 8,2 En Srio " En caliente
Conffuclividad Eléctrica: : nu';:romho:/cm a 29°C 3 990
Materias en Suspensin: mé[l 0
¢ Residuo a 105 OC: mgll ....151
b Dureza Totul {CaCO, ): megfl 6,66 ‘mgll 33
- Alealinidad Total (CaCOj ): meq[l_ 1,74 mg/! 87
- " Bicarbonatos (11COy): meqll 1,74 . mgll 106
' Carbonatos (COF): megl/l . 0,00 mgll 0
Clocuros (C17): meqf! 4,80 mgll 170
Sulfates (SOT) meqf 1 5,11 mg|1 246
Calcio (Catt): mrqll} e, mgl!
+ + 6,66
g Magnesio (Mgtt): ' meq/ll mgll
Sodio (Nat): . .. megl1 mg]1
Potasio (Kt): meg| 1 mgll
, Nitratos (NOy): Cualitativo, oL (=) : -
Nitritos (NOF): mg/1
. Amoniaco (NI +): : mgll
- Hierro (Fett): e eeseeeens oo mé/l
Manganeso (Mntt): ‘ mgll _
“ Fluor (F): .. mgll S .
Arsénico (As): : mg|l o
Vonadio (V): mgll
Fosfatos (POZ): Gualitativo, amry (~)
Silice (Si0, ): i . mgll )
Materia Orgdnica: : ' mg|!
Conclusiones: . e et s e
. 1 1

= ]

Qiros: Extracto de Eter de Petrdleos.},8 mg.l..
Turbidez; No se hizoe

wed® ) OxigEN0. digualin:. 11, ] ngeL .

Lugar y fecha: 25 de Mayo = 19 de ootubre de 1992, ' ', A ’
W A T OpTIEI=
. /-r-f"""'".-‘.-'—l ————aa mer s tam ae b

Firma

) Alberto He Richter
. : Division Laboratordo .

~J



I ]

" ANALISIS DE AGUA - ‘ gonvenio; EPRG

ag]

Referencia:ESTURI0. DE. LO3_AJPEGTO3 FISICOS Y GUIMICOS DE LAY, AGUAS s Nro. SRR

Ubicacién: Qbra, de. Toma.Geniral Jildroelsotrica Gusa de Pledrg., ﬁ
Superficial (Rio, estanque, etc)  pgup del lagos
MUSSTRAN subtendiea Copa Profindidid g .o B3 muwen. .
Agua para; ' o ' . ,;
Otras lnd;'cacioncs:MueBtreo; ¢arlos F» Sohweiker. Facha: 30/9]92. Horu 1299. foc; 11,7,
Aspecto:  Directo Limpida . Decantado; {*) 24 horas. Filirado papel de filtro poro fil{g: i
Color: : Olor: Sabor;
Reacciin RERARPROHSIN: Py 8,3 En fiio _En caliente
b Conductividad Eléctrica: mim.)mho:[cm a 29°¢ 999
Materias en Suspensién: "'3” 0
Residuo a 105 °C: ___. | mgll __ 751
( Dureza Total (CoCOs )i ..o meg/1, 6,06 mgll .. 333
Alcalinidad Total (CaCOj ): : meg|1__ 1,70 mg|1 85
“ . Bicarbonatos (IICO7):  megll_1,70 mgll ... 104
Carbonatos (COT): meg/1__ 0,00 mgfl 0
Cloruros (C17): ‘ megl! 4,75 mg[i 168
Sulfatos (SOF) meg/1__5,00 _ ' ma/'[.. 240 "
Calcio (Catt): : meqfl{ . ., e mgll
guagﬁe,(fo (M:;’r'r): megl 1, 6566 __‘_mg;l'
Sodio (Nat): ... . .. ; megl1 . mg|1
Potasia (K+): meg] 1 mg|1
) Nitratos (NOY): Gualitativo; m - (=)
Nitritos (NO7): mgfl
Amoniaco (NIT +,): o mg|l
oo Hierro (Fett): . mgfl.
Manganeso (Mntt): ' ' mg|l
o Fluor (F7): ' . ‘ .Y 7
Arsénico {As): mgll
Vanadio (V): mg/l.
Fosfatos (PO‘E): cunlitativo;. RREYY. (=)
Silice (Si0 )i ___ e mgl1’
Materia Orgdnica: ' mg/l‘

Conclusiones: - -
Otros: (*) Extracto de Eter de Petrdleos 3,8 mg.L, .« Oxigeno disueltos 11,3 BEel e
Turbidez; No s8e hizo.

Lugar y fecha: 25 de Mayo -~ 19 de ootubre do 1992,

. Fitma .
. ‘,lberEo He Richter
Division Laboratorio



N\

CUADRO N2 7/

" “EVAWACION DE INPAGIO AMBIENTAL BN EL ERBALSE Y

‘n

' ANALISIS DE AGUA

|3
Ubicacién: Obra de Toma Central Hidroeléctrica Casa de piedras’ i
: Superficial (Rio, estanque, .ctc.) Jaguadel lago‘. o " :
M UES?'RA: Subterrdnca Copa IR . i I)yoﬁmqidfadm ............................ metro §
.AGua para: o U . i e 4
Ohaslnakachnu:MueStTOO) Carlos Fe Sohweikor, Fecha; 30/ 792. Hora; 11§§. teg. 10,4, i
. : 3
Aspecto:  Directo Limpida” - Decantado; (*) 24 horag. Filrado papol de filtro poro fino--'z
Color: OIof: S - Sab.&m . . ‘
Reoccion gotnatamibooas pils. 8,3 En frio En caliente
Conductividad Eléctrica: : micromhosfem & 25¢¢ 1009
Mal-cria: en Suspension: mg}l 0
Residuo o 105 ©C: nlg}‘l 763
Dureza Total (CaCO, ): meq[l 6,70 mg(l.l 3315
Alcalinidad Total (CaCOy ): megll_ 1,72 mg(l _.. 86
Dicarbonatos (HCOY): ' megll 1,72 mgfl 105
Casbonatos (COF): . meq/1__0,00 _mg|l 0
Cloruros (C17): megll 4,99 nig[] 174
Sulfatos (SOF) . meg/ 1" 4,94 mgll 23]
A Caleio (Cntt): megll { , .. ' mgll Se
Eﬁlozrnes(io (.\I)g+*): » ' ) m:(.;[ 15 o mi;l
Sodia (Nat): .. meql 1 mg|l
Potasio (K+): meg| 1 me1
Nisatos (NOT): Gualitatixos adti ... (=)
' Nitritos (NOT): ._mgﬂ'
Amonioco (NI +;): " " _mg|l
Hicrro (Fett): ] S mg/}
Manganeso (Mntt): : .mg|l
Fluor (F7): i .Y ) B
Arsénico (As): mgll
Vanadio (V) mg[‘l .
Foyfatos (POZ): Gualitativos, ' m (=)
Silice (5i0, ): : mg(1
" Materia Orgdnica: - . mg[l
" Conclusiones: :

Otros; (*) Extracto de Fter de Patrdlecs 1,0 masL oe.. Ofizene disueltos 11 BEsL s

veseefRen

......... ~ et

Lugar y fwha: 25 de Mayo ~ 19 de octubre de 1992.

Fim;n
Alberto ji. Riohtsr
Division Laboratorio



61 :
CUADRO N¢

"E?AWA&ION DE_IMPAu.u AMBIENTAL EN E

---.-H--nannnﬂxnl-n-n--n-n:-----uh--

Referencia: ESTUDIO DB 105 ASPECTOS FISICOS Y QUIMICOS DB " ' AGUAS » Nro. ”?,9
Ubicacion: _pctual gola del Lago, & la altura de puesto Hanouleo (Relooalizatiiéy

Superficial (Rio e:lanque etc)  Agua de_']..__.luéo. . .(
MUESTRA Subterrdnca Capa l’rofundldad L S a_ 2,00 3
Agua para: 5

Otras Indicaciones: MHuestreos £arlos Fe gchyeiker. Fachas 30/9/92, Hora, 18'1'20"“0; 18,6.

Aspecto:  Directo_lov. turbiu. Decantado: (*) 24 horan. Filtrado papel de filiro poro fino. i

......

Color: . Olor; S&bo‘é:

Reaccion RRNZEUHARIALE pll g 8,8 En frio En ¢..'9h'en(e

Conductividad Eléctrica; micrc:)f:mho:[cm a 25°C 943
' i

Maletias en Suspension: mgll 61

Residuo a 105 ©C: X mg/l _______ 113

Dureza Total (CaCO3): . . . . . Tyl mgfl ... 287
- " Alealinidad Total (CaCO;s ): 1;98"'6'/1 . )
- -Bicarbonatos (HCOY): 4 : megll 1,98 mg/l‘ 121
Carbonatos (COT): . meg/l 0,00 mgl 1 0
Cloruros (CI7):___ meg/l 5,30 mg| 1188
Sulfatos (SOF) megfl 3,67 mg[il 176
{ Calcio (Catt): . 1 meq| 1..}....5...7‘ e me] !
+ . + s (4
Mognesio (Mgtt): meq[1 mgll
Sodio (Nat): . .. T mgll ...
Potasio (K1) meq/ 1 mg|1
. Niwratos (NU3): Cualitabivoy oy (=)
" Nivitos (NOT): , mafl "
Amoniaco (NI +,): o ' __mg|l !
Hierro (Fett): ¥ . mgfl
Manganeso (Mntt): ,mgI:l
w Fluor (F7): . - .. mgll
Arsénico (As): mg[l
Vonadio (V): ‘ ' "'8“‘ .......
Fofatos (POZ): Gualitativoy wa (=)
Silice (5i0; ): i s . mg|l
Moteria Orgdnica: . : mg/!
Conclusiones: :

Otros; (*) Extraoto de Eter de petroleo; 1,8 mg.L ... Oxigeno dl!_)_t_;g_](_t_g_}_j_‘]‘__mg_,hti,_"
Turbidez; HO 90 hizoe. . . '

Lugar y fecha: 25 de Mayo - ]:9 de octubre de 199#.' Mgﬂ;ﬁf@

Flema
Alberto H. Ricuter

! ' : yivision Laborutorio

|




CUBDEO K& 9 }

"EVALUACION DE IMPACTO AMBlL‘ WAL EH BL LMJALSE (.ADA

mEIVAMBNRSKSES .x::__n-.:.-:!zx-=¢..::u.u...-::::::::.x.x-::-l-cf-auﬁ:&::

' ER ) J

ANALISIS DE AGUA IRy p_ 3

Referencia: ESTUDIO_ s LO.: ,)bPDC'l‘OS FISICOS Y (UIMICCS DE LAy AOUAQ-Nm, u Y CAA
" Ubicacitn: ObTa.de Tous CGntral Hidroeléctrica Casa de Pledru.

Superficial (Rlo cslanquc, ctC) Apua del lugo, ‘ |

i

VBT b oo, 2 Pro/und;dad m ................. . 9,90 et
. .,48ua pora; - : - ' 3-'5. \ : C

o,m, Jnd,cacm,m,muestreo Ernesto Penlla. Fecha; 2/4/93. uoruv lU-. Te.uperatumo 20 0 °c.
Aspecio: Directo___ Ligpida . K Dccan;gdo: -__(*_‘.),.”,'{4.}fl_qg"&}_g‘_w_i‘ilundo:'fpapel de filirq yoro 'i..‘f.i!'id; .
. Color: ) : Olor; Sabor; & L C .
Reaccion @eioe EnBalitie: pHﬁ,O_.mmm In situ, . mm 17,5 Ea lubor.torio,
Conductividad Eléctrica: ‘ e ‘ micron.zh;i}[cm w 25170

Materias en Suspensién: l Lo i mg|l P

Residuo ¢ 105 OC: ' mg/1 y ": 06

punzn Total (CaCO, ): . "_ meg/l 4,62 mgll’ “5 3

Alealinidad Total (CaCO3): " " meg/l 1,40 mgll" . J0

Bicarbonatos (FICOy): o meqll ”’6/’_

Carbonatos (COF): Coomeqll .mgll .

Clotures (C17): - A meql 1 ..278..0 mg|1 l X

Sulfates (S07) megL__3,50 mgl_ 168

Calcio (Catt): megll 4,26 mg|! - : 8y

Magnesio (Mgtt): i megf 1 0,36 oo mgll ,. 4

Sodio (Nat): ... S— ) mgft .

Potasio (K+): meg| 1 o mglt

Nitratas (NO7): Cualitaiivo: mgl1 i-»---ltl

Nitritos (NOy): ' mglt .

Amoniaco (NI +, ) e mgfl

Hierro (Fett): el mg|l

Manganeso (Mutt): L mgll -

Fluor (F): : -l .. mgll:

Arsénico (As): ‘ mgll N

Vanadio (V): ‘ mal1’ ..

Fosfatos (POZ): Cuulitstivo; . mg|l ' (1-)

Silica (Si0, ): i - : mgfly =

Mamia Orgdnica: B - mgfl S

Conclusiones: . et b s e
otros: (*) 1,Ltmcto de ‘Bter de Patréleo: 0,0 wys.l, . No Polures: 0,0 u.,_.,.L « Poluras;

c,0. m'-L +.Qxigeno disuelto; 8,.§~_m¢ s ‘furbidez; ({_i_)‘,_.;;gm_h__;,,_.o.

Lugar y fecha: 2% de puyo — 22 de abril de 1 ;‘3
gar y [ ) y s 993. : 2 7&/4/

. . Finna
. . +  .lberto Yo Richier
: . Division Laboritovio -




(.

Referencior £0UDAG. T, 103 ASEEOT0S. PISICOS 'Y GUINICOS I Lt 40055 r.

" MUBSTRAN Subeninea Copa 7.0 g o . mew'dumma ................. 28 ..1...5..,.m=.tm-

* Aspecto:  Direclo Limpida- ' -'Dccan.tado: (*) 24 horas ﬁl;rada pupel do filtro P°r° fiﬂof

: 63 .
. CUADRO N2 10 -

WEVALUNCICH DB I PACTO A}M&ILNTAL By EL EMBALSE usn s

n-.-!l:-l.-&‘-:hz—L.:-i.-=l===—=—luu!8u9”===‘3hur.a-l-l.=—::_l-u =u==_u:‘-‘=—.—unn.

o Aruus!s DE-AGUA [ G

]
n
B
v

ot
.
i

-

‘

Ubicacion:  QbTa de l‘oma Central Ihdroeluctrmu Casy de Pledra.
Superficial (Rio, c:lanque ctc) gua del la ‘

Agua para

- Otras Indicaciones: }’ue..treo Ernesto Pel‘llld. Fe(,h... 214/93. }lora- 18——- remperdtura‘ 19, 400.

I . : . . o

Color: ) Olor; ’ Subor; ) A
Reaccion amcmz;mﬂna. pli; 8,0 mmﬂ; In mitu. R ARG 7,7  En laborutorioc. ’
Conducumdod Eléctrica; : mxcromhos[cm u_25°C 167
Materias en Suspensidn: K " : mg|l . 0

Residuo a 105 °C: . mgll v0Y

Dureza Total (CaCOs): meqll 4,68 mg)) | 23}

Alcalinidud Total (CaCO, ): meg] 11,44 mgll ]2

Bicarbonatos (IICOT): ___.- L megll mgll -

Carbonatos (COF): ' ) meg| 1 mg|l..

Cloruros (CI7): ‘ megll 2,70 mgl! 96

Sulfatos (SO7) R mcq/l 3,49 mgll ... 166

Calcio (Catt): megll. 4,36 mgl ... 81

Magnesio (Mgtt): I me'q[ 10,32 mgll. 4

Sodio (Nut): . ... . . _..meqll mgll-

Potasio (K+t): : meqjl ‘ mg"/l:

Nitratos (NO7):  Cuulitutivo; mgll . (=}

Niiritos (NUT): I ._.mb'[ll. '

Amoniaco (NH +,): ' ’ : mgll

Hierro (Fett): ": ) mg/]-.

Manganeso (Mntt): ) ) ' mg| I’

Fluor (F7): ¥ . mgll

Arsénico (As): : _mgll,

Vanadio (P): . mg!l'

Fosfatos (P0=T): . Cu&lit:‘.tivo': : ms'll_'t (s}

Silice (SiOz ) .- ) : , mgll
Materia Orgdnica: - ' myf!,

Conclusiones: ’

v ' . N onnes. -] reesesess
Otros: (*) .th‘abto Je h.tel‘ de Petroleo O 0 myg .L e 50 F3lures: 0,0 my,l, -, polurad:
0,0 nu.-h e on-enq Aisuelto:. b,o n\x.,h o MMEDEHC L O 5t RAZO Ao

Lugar y fecha: 25 do Muyo - 22 de sbril de 1Y93. _ ". //
(A

Firma
.ws.rto He Rictie

lvidion hboratuuu



64 .
CUADRO N2 11 -

»EYALUACION DE IHPACTO AMBILNTAL EN EL EkDA IbL'

--:--.-::n-...n.::::uu:::nn-u:-s.a—n.uuuu.&-unuuzyzcn =n.—..

. ANALISIS DE ACUA

Referenciu: ES'lUD.IO Dj,.. 103. ,LS&,Q’J.QQ FISICOS Y hUIthOS DE La3 J\GUuJ -NIO KZK)!I
Ubicacién:  Qori de Tom central H:.droeleclrlca. Cuda de P).cdru. '
Superficial (Rio, cstanquc etc) A,_;uu del lapo, Lo

Subterrdnea Capa . L Profundsdad .m a16 30 melros '

. MUESTRA;

Agua para: . . — -
. Otras Indicaciones: jues truo Ernesto Perilla. Fcohzx- /4/93 nora; 18-’1‘. Tewgeruturas 19!5 °C. §

P I

-

. dspecto:  Directo__Limpida, Decantad: (*) 24 horus - mmd& papel del filtro poro fino.

Color: 010!. . Subor‘ : .
Rcmmmmmx;awa pH; 8,1 mﬂm In sxtu. ‘MW 7,6 - En lshoratorio.
Conductmdad Eléctrica; - :mcmmha:/cm & 5"0 165
Malma: en Suspension: - ' : mgll o 0
\ & Residuo o 105 OC: - ‘ mg(l 51l
i'" " Dureza Total (CaCOYY: o megll__ 4,70 mgf! 23Y
Alealinidad Total (CaCO; ) : megl1__ 1,42 mgll T2
Bicarbonatos (IICOY): ) ) megll : mg|l
Curbonatos (COT): : meg| ! mgl! :
Cloruros (CI7): megl1...2,85 wgf1 ... 200
Sulfatos (SOT) meqf 1 3,47 mgll . 167
. Calcio (Catt): megll 4,30 mgll . Bo
' Mogaesio (Mytt): . ."‘99“ 0,40 mg|l : 5
Sodio (Nat): .. ... — mgll ..
Potasio (K+t): . : meg|1 mgll
v . Nitratos (NO7): _Cualitativo; myf1 (=)
Niritos (NOY'): mgll .. -
« Ay.noniaco (NI 4, ) : ' mgl! e — .
Ihierro (Fett): : mgll
" Manganeso (Mntt): mgll
Fluor (F): - . mgll
Arsénico (As): : mg!l ______
Vanadio (V): : ; mgll . .
Fosfatos (P(F‘_'.-'): Cualitativo:. ) mgll (+) _
 Silice (Si0, ): : e : : mg|1 '
Maiteria Orgdnica: ‘ . mg["{ :
- Conclusiones: ; ' . i

Otros: (*) Extructo de Eter de Petro.leo 0 ) m L 1. 5o rcl .m.-;"'o 0 m;,.L-"'. Polures;
0,9 m¢ .L ..Cxfeno dmuolto; 8,5 mb.L o Puzvidoz: flo ue hizo

Firma
.Llverte H. Richiter

Divid10on Laborutorio

Lugur y fecha: 2% de ﬂu,"jo - 22 (ie abril du 1993, o M

vk
A




-

"EAICION DE TIPACTO DI 2 31 naiLss ¢ Ippe=inn
us-‘u-n"“:‘““—:i?:‘ M— TT‘LI:“L N """' AN 'a i )
R ’ ,{NALISIS DE AGUA

woes

Superficial (Rm cuanque, elc) Agua del lago, o ‘
MUBSTRE Subvanine Copa_tioth 0 = owu»mdam 8, 0y 00 metror
Agua para ‘ Lo b ’ St ., , R U £ :

« Otras Indicaciones: Muestroo' vicante chxrlno. Fechu 2/2/93 Horu- lc——. Tomperaturu 19,4 °c

l
.

Aspecto:  Directo Limpida . Dumnwdo (f]mggnggg§§ ______ iwuada papol de filtro poro fzno.,':
Color: o OIor: Sﬁbo;: B 2,
Reaccién &Juﬁ&mdanmﬂmz rH; 8, 0 x&gmm In situ.  FATMINAR 7,6  ka laboratorio.
Conducuvulad Eléctrica: - mlcrozmhos[cm a 25 100§
Materias en Suspension: . .. : : ' mg[l 0 ’
w Residuo @ 105 9C: . e . "‘é“, 12
L Dureza Totul (CuCO; ): megll 5,92 _mg/f' 296
Alealinidad Total (CaCO; ); - megl__ 1,56 mgll __.78
Bicarbonatos (HCO7): o megl] mgl
“ Curbonatos (co5): J o_meg|l mg|l
Cloruros (C17): meqll 4,75 mg|l 168
Sulfatos (SOF)___ meqf1__4,38 mgll 210
Calcio (Catt): : meqll_ 5,44 mgl) 109
Magnesia (Mgtt): : . megfl 0,48 mg[f 6
Sodio (Nat): | megl1 mlt
Potasio (K+t): . meg| 1 ' mg[j,
\ Niwratas (NO7): Cualitative; °*  ° mgll __ (=)
* Nitritos (NO7 ): mgll-:
Amoniaco (NH +,): _ - : ‘ LT L
o Ilierro (Fett): ‘ mg/i.
' Manganeso (Mutt): ‘ N mgll
Fluor (F7): __ it e o mgll :
Arsénico (As): ' mgfl-
Vanadio (V): - mgfl
" Fosfatas (POZ): Cuulitativox‘ : mg’l ()
Silice (S5i0): __ __ : . . ml,[l
" Materia Orgdnica: et . . - - ,"'5“.
" Conclusiones: ___ . o s

-~X
otroa; (*) Extracto de Eter de Petroleo 0 0 mr.L e O yolér 33 0,0 mg.L « polares;

0,0 mz.L -, Ongeno d:.suelto’ 9,3 miz.L s urbideds Mo se hizo.
. )

: H
.

[y

Lugar y fecha: 25 do l{éuyo - 22 do abril de 1993. : W / 2: 5

Firma
Alberio He Ricitar

Diviaion Lyborutorio




6 '; (5

L CUADRO N2 13 '\\

b LVALUALIGN D IhPAC’.[‘O AMBIEI!'I‘AL Ed EL BNBALSE .‘lb.x\ DE PIEDRAM

lq‘n-r‘“u-n-un‘—:nn:uﬂ-nzlnuﬂ&u&nu n—nn-uuut—unu:uu&‘l&:uLulﬂﬂl;:n .

‘s
. -~

ANALISIS DE AGUA i

.'. Referencia: 83TUDIO LE 103 ASP“'CTOS FISICOS Y (U1x1COS D3 LAé AbU.x.)- Nru FdAnLs !*}

Ubicacion: Parte medis del 1020, 8 la altura de Pto, jdan hartlnet (Relooa 1y e
Superficial (Rio, estanque, “clc) Agua dol lago. . 1 ' o .

© MUESTRA: Subterrdnea Capa L I ' ' Projundudad &ﬂ .__;__‘a,_.._4,.§)_quema.-"_ FRNUTI ;g
= Agua para: : o - Lo S - i

Ouas Indicaciones: Muestrco- V1cente ch1r1no. Fecha; 2/4/)3 Horu; 1’~—'1 Tumpurutura- 19,000. ,-;5
) Aspecto:  Directo Livpida Duqnmdo:f(*) 24 horus . iuuqda papal da filtro poro flno. :

Color: ) o Ol AR : Sabor v : et asas :

" Reaccion REGREGBYZATGE pH; 8,0 mw In situ, W 1,0 BEn leporatorio,

Conduclwzdad Eléctrica: . nucromhos[cm a 25°¢ 1005 :

Matetias en buspcnnon. . - ' ”'6” R

Residuo o 105 OC: : ) o ) mgll % 711

Dureza Total (CaCO, ): Cimegll 5,88 mgll 3294

- Alcalinidad Total (CaCOy ): : megf1__ 1,56 mgll. 5,70

Bicarbanatos (HCOY): : . meql 1 mgll !

Carbonatos (COT): ' ) ‘meg| 1 l mg[f.

Cloruros (CI7Y: e egl 14,75 mgll .:. 16D

Sulfatos (SOT) megfl 3,96 mg[j' . 1y0

Calcio (Cutt): megfl_ . 9450 mgl ..t 110

Magnesio (Mgt+): . ’ megf1 0,38 mgll Ty

Sodio (Nat): . . . meq/ 1 mg|l .

Potasio (Kt): : : -meg|l "’6'“.: -

Nitrotos (NOy): Gualitativo; _. mg[l" ks

Nitritos (NO7'): : mgll

Amoniaco (NH +;): : mgfl

Hierro (Fett): e ’ mgfl

Mnnganeso (Mntt). ) : mgll

Fluor (F7): : ! l .. mgll

‘Arsénico (As): ' myl ¥

Vanodio (V): ; gl )

Fosfatos (POZ): Guiditubivos mell,..} (+)
 Silice (Si0y ) ___ N v mgll

Materio Orgénica: . - mg}lz

Conclusiones:  _ ‘ . :

Gtres: (*) pxur tho de Bter de Petroluo 0 0 mg.L .10 bo:;~cs 0,0 weeL o Polares:
0,0 Lp-L . Oxl§ono disuelto; 9,0 wy,L™ ~1 . Purbides; Lo se ii%0,

Lugar y fecha: 25 de Mayo - 22 de ubril de 1y93. . W/; Z—

Fioma
Juerto H. Richter
Livisidu Luvorastorio



‘.Refercncm ESTUDIO LE 103 !\SPL.C'J.‘OS FISICOS Y QULIILCQ DE- LAJ AGUAu oNro,

‘Olra: Iuduaaoncs Kuestrao: Vicente Chn‘lno Focha. 2/4/93o [Ol‘a,- 1" ’J'. Tumperatura; 19,5°C

Xspecto: Directo Limpida De&mtadp: (*) 24 horss thrado pd]_ml do filtro poro fino.

O/

f~-© CUADRO N2 14

S sare,

1ol B, mféc";‘z.é}.%&:‘i?,é’:.ﬁ’i.,’;E,E'i?iéﬁlzﬁéé: :

©. . ANALISIS DE ACUA ' "t T Convenio;

Ubicacién:  PuTte nodia del ldgo, a la altury do Pto. adan haﬂ;mu (110100411'.540 y
Superficial {Rio, cslanquc etc) Aguu dol 1..11:0. S

';MUESTRA Subterrdnea Capa : : ‘ qufundx;daam a 8,00 metos. N '
. Agua para: ‘ b -»i.‘:' R

........................................

........

_Color: : : _Olors - ' .Sulmr. ; i‘: "

Reacion panekaliulane bz 8, Asge 1 sity, . wieznas 7,8, 8 laborutorio,
Conductividad Eléctricu: : micrtho.l./.tm u 25 1005 N

Materias en Suspension; mg|1 197 |

Residuo a 105 OC: ' . . mgll 917

Dureza Total (CuCO; ): ' meq/1._ 9,84 mgfl 292

Alealinidad Total (CaCO3): “megf1__1,56 mgll .18

Bicarbonatos (ICOy): e .meqll ‘ . myl !

Carbonatos {COF): eemeg] 1 mgll ...

Cloruros (CI7): o .qleqll 4,60 mg[l 163

Sulfatos (SOF) ' meg/l 4,39 mgll 211

Caldio (Catt): meg| 1. 5,40 mg/l 108

Magnesio (MgH): ] 1. 9344 T T

Sodio (Nut): .. . meq/ ! mg|l '

Potasio (Kt): . megf ! mgfl

Nitratos (NOY): Quintitutivo: - . " mgl! (i-)

Nitritos (NOY): mgfl

Amonfaca (NH +,): L mg/l. N :
Hierro (Fett): . mg/l

Manganeso (Mntt): mgll

Fluor (F) L I

Arsénico (As): : ‘ mgl

Vaunadio (V): . mgf{: .

Fosfatos (POZ): Cuuntita{iv.o; ' mg[l: (.;') ;
Silice (Si0): _____. . : . mg/l ...} - i
Materia Orgénica: : . . 'mg/{ " .
Conclusivnes: . . . S, S . L . - — : '
otros: (*) mxtr: cto ds. Ltcr do Petrolc.o; 0 0 xuv.L . 10 "Oldruu 0,0 mpr.], . Polares;
SN N T Al ,...omeno Adaneltes. 9. mzaL e XuFRidez:. 0 e Lison

Lugar y fecha: 25 de ih.iyo ~ 22 de gbril de 1993.

Firma
aluvaTty f. Richeer
cbhiyiasrca Labor.iuciv

e m——.



68

- - CUADRO N2 15
“Z!:EE&‘.‘E&;E:&':E&‘Z‘&EJ;EEP:_"!:_&_E_'}.E_E‘;‘ighf;ﬁ
SR ANALISIS DE AGUA - 'f, N . j
Referencia:z2STUDI0 L&, 103 ADPIIJTOS FISICOS Y (UINICOS DN LAY ACUAS- Npo. 5‘
Ubicacion: ggtual coli del lago, 8 la sltura de Ptos Hanculeo (m) ~ (Reld -,..-,j
Tl Swuduwl(&o uMn¢u uc) Acua del lﬁﬁo' ) f . Lé
L o MUESTR4: Subterdnea Copa_ - Prq[und:dad(lﬁ j
Agua para: ' Ve ey i
"Owas Indicaciones: Mugstreo; Ernesto Pnnlla. Fecha; 2/4/93. hom. 10 =. to(; 19,0. 3:
K
’ Aspecto;  Directo Al;jo turbia  Decantado: (¥) 24 hori‘m Fihmdo pupe__l. de tiltro poro fino. l
Color: . ' .Olor. . . Sabor
Reaccion uwmgmgm ol 8,2 mmpﬁ In gitu. : mm,mm& 7,7 kn la.bomtcmo.
Conductwu!ad Eléctyica: ' ' . mu:ramhos/rm a_25v¢ 100}
Materias en Suspensién: " e ‘ mg[l * .76
. Residuo a 105 9C: s mgl!. 689
i A Dureza Total (CaCOy): o megl1. 5,70 r"sl'f:: 245
L Alealinidad Total (CuCO3 ): omegl_ 1,42 mgll._ 11
Bicarbanatos (IICO7): : . U mg/i_ -
Carbonatos (COF): megf 1 mg/fl :
Cloruros (CI7): . megll. 4,65 mg[I: 165
Sulfatos {SOF) - megf | 4,04 mgfl.:_ 2G4
_ Calcio (Catt): : megf 1 5,10 mgll B 31
) Magnesio (Mght): e megll_ 0,60 mgfd 1
Sodio (Nut): . ' meg/ 1 mg/l_ :
Potasio (Kt): megfl mb’/i
/ Nitratos (NO7): Guulitativo; mg,/l _____ (-)
Nisritos (NO7): \ mgll.
Amoniaco (NI + ): ; ' : mgfl. : .
(  Hiero (Fett): : . mgll-,
Manganeso (Mntt): i ) _mg/l :
Fluor (F7): e —— ""’l‘
Arsénico (As): méll :
Vanadio (V): - mgll -
Fosfatos (PG=T): Cl.laliti.!.tivt.)g . mgfl 'f (+)
Silice (Si0, ): i : : mgll
Materio Orgdnica: : i ' mg|l -
Conclusiones: ’ -t 1 )
otros: (¥) Bxiracto dc '-‘tar de petroleo; 0,0 mg.L o 0 l*clqrus 0,0 mggel, o relu
rogs 0,0u wg. Oxxgano dxsuelto 10,0 ma.L Trlh;gq4‘u“9 sy 1320,
; '

Lugar y fecha: 25 de lLis ‘o - 22 de abril de 1993, . * //z}/MI’

) Firma
o alo:rty e achtoer

Piv.sidn Laboruiorie
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“EVALUACION DS IMPACTO AMBIENTAL EN EL EMBALSE CASA DE PN P

0 50, 55 D90 0 Bk D2 Dt 000 U 0. 0 g (T 2 R0 OO0 O O DNk A DS N M A B N T D A0 G 0 g S B BT O 20 W 2 AR
. . "
Jy

ANALISIS DE AGUA ‘'

.

Referencio: ESTUDIO DE_105_ASPECTOS FISICOS Y QUIHICOS IE LA AGUAS. Nro !
Ubicacidn: - Qbra de Toma Central Hidroeleetnca caBa de Piedru.
' Superficial (Rio, eslanque elc) Agua del lago. '

MUESTRA: Subterrdnea Copa_ | . - meur;'didad & “a ..... 0,00 metros..
Agua pora:
Otas Indicaciones: Nuestreo; Carlos F. Sohweiker, Fecha. 9/9/93. Hora; 17-—-. Tempey 12,4¢C.
Aspecto:  Directo Lizpido Decantado:  (*) 24 horas ('dlrado papel ds filtro poxo fino.
Color: . Olor: ) Sabor
Reaccién nmmmmn PH: 8,3 BXBHE In situ, geaganéis 8,0 En laboratorio,
Cam_:lucuvuiad Elécirica: .....micromhosjem & 25°C 1016
Materias en Suspensién: - ;rlg/l . 0
Residuo a 105 OC: ' mg|l 682
Dueza Total {CaCOy): . . meg[1_5,62 mgll . 28}
Alcalinidad Total (CaCOy): _meg/1__1,46 mall .13
Bicarbonatos (HCO; ):: megl 1 fng/l
Carbonatos (CO7): . megf 1 mgll
Cloruros (CI7): . megl1__ 4925 mg/ 1 151
Sulfatos (SOF) meg/1___4520 mgll 191
Caldio (Catt): ... megl 1.5 04 mgl ....... A2
Magnesio (Mg++): megll 0,58 mg|1 1
Sodio (Nat): ... megl ma]!
Potasio (K+): ‘ meg/ 1 mgfl
Nitatos (NOT): _Gualitatives.. . mgll . (=)
Nitritos (NO7 ) mgfl
Amoniaco (NH +,): ' _mgl
Ifierro (Fett): - mg|1
Manganeso (Mnit): L 1
Fluor (F7): TRV | B
Arsénico (As): .’ mgl1
Vanadio (V): . . mgll .. . -
Fofator (POZ): .Gualitatives mgll ....(=)
Silice (Si0, ): . e - L4
" Materia Orgdnica: . ' . e mgll -

Condu:xonu

hizo.

!

. ‘ . s » —_
Lugar y fecha: 25 de XKayo « 23 de setieambre de 1993, : 7 /’?{// 27
) ) ' g /’..'-/n—l"t'? -"““-%‘4—‘ -
Firma

Alosrto i{. Richter
Divisicén Laucrutoris

T T YT e e e e T e O T e R R P T
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© CUADRO N2 17 \

wEVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN LL'EuBn.ss’ CASA DE PIEDR]

n-u—-uu-u-ll--lﬂl!llxu.-un-un-u-ll-uulllln-unnun-hunl-aunnnu--unnn .

,uuuszs DE ACUA

k4

Refwrenci: EYTADI0. DB 103 ASPEG70S. FISICOS Y QUINICOS DE IAS AGUAS. Nro. £68
Ubicacién: QObra de Toma Cmtral Hidroeleotnca Casa de Piedra. '

Supcrﬁaal (Rw estanque elc.) - Agua del la.gO.

MUESTRA: Sublerrdnea Copa_: - ' . -'."Profupdidadﬁﬂ a§,§9mum
Agua pora: ‘ - 4 '
Ouas Indicaciones: xuentrao; Carlos Fe achuexkar. Paoha; 9/9/93. Hora: 17——-. Tempes 10,500,
Aspecta.  Directo 'Limpida Decantado: (*). 24 horas " “Filtrado papel de filtro poro f i{lff; i
. Color: QOlor; Sabor: ’ . I
Reaccidn SRUCRSAIRUGRE pH; 8,3 BAGA%_ In situe . oz 8,0  En laboratorios i
Confiucuu:dad Eléctrica; . ;lzicromhas[cm a 25¢ 1028 f
Materias en Suspension; . '}nglj 0 Q
Residuo a 105 °C: | ' A ;ngll 102 L
Dureza Total (CaCO): ... megll_ 5,70 el ... 285
Alcalinidad Total (CaCOy ):- ' ' megfl__ 1,62 mgll 81
bicarbonatos (HCU;)':' : B meg/ 1 lr.ng/I
Carbonatos (COT) ' megll mg/l
Cloruros (C17): A . megll_ 4,45 :r{tg/ 1 158
Sulfatos (SOF) meg/1_ 3,82 'r'ugll 184
Caleio (Catt); megl1_ 5,12 mgll 10
Magnesio (Mgtt): ' megfl 0,58 mg|1 1
Sodio (Nat): . meg] 1 1
Potasio {K+t): . meg| 1 mgll
Nitratos (NOy): Qualitativo; ‘ mg‘/l -}
Nitritos (NOY): . r.hg/I
Amoniaco (NH +,): " mgfl .
Hierro (Fett): . ¥ : mg(1
Manganeso (Mntt): ' mg|l :
Fluor (F7): ' o - ;"8/1
Arsénico (As): : : . o rfug/l o
Vanadio (V): : mg/1 . g
Fosfatos (PO‘E) Cnnli.tati.vo;' ';'8/1 (=) ,7.;
Silice (Si0y ): _ _ . ‘ mg/1 3
Materia Orgdnica: . . n'.ng/l ....... §
Conclusiones: 5o .
Otros; (*) a::tra.cto de Eter de p-tro 803 146 m,g.;4 . Sustancias Ho.. Polureu 0,0 mg,L
Sustancias Polaress 1,6 BE.L e Oxigeno disueltos 11,5 ng.], s Turbidez; Ne.se %
hizo, - : 4
- S B
Lugar y fecha: 25 de Nayo = 23 de setiembre de 1993, % %&
Albérto Bo Richter :
Bivision Laooratorio  :.
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“EVALUACION DE D’PéCEQ.”PP:EH’:.H.EE.?&‘E&%EE.E&ELEE’.EPEB*}&

ANALISIS D& ACUA

.................

Superﬁcml (Rio,’ estanque etc) _Agua del lago. :
Subtérrénea Capa o o ijundtdad 2 P 16 60 metros.-

MUESTRA:

................................

Agua para:

' . ‘ 20 :
Otas Indicaciones: Wigstreos Garlos P Sohweiker, Fechas 9/9/93. Hora; 17—, Temp.; 10,2¢

Aspecto:  Directo ' Limpida Decantado; (#) 24 horas " Filtrado pupol de filtro poro fin
Color: o Olor: ‘ Sabor v
Reaccién QSRLEERIGOTE: pH; 8,2 RMIB®  In situs | EmEEEnses 8,0 - Ea loboratorio
Conductividad Eléctrica: . ' .m;'cramhos}cm a8 25° . 1029
Materias en Suspensidn: ' : ' ;mg/I 0

Residuo a 105 OC:: ' P mgll 694

Dureza Total (CaCO, ): meg/1 5,78 “ mgll 29 .
Alcalinidad Total (CaCO, ): _meg/1__ 1,58 " mg|l 79

Bicarbonatos (HCOY): ' meqll ' mg|1

Carbonatos (COT): meql 1 “mgfl

Cloruros (CI™): megll__ 4435 < mgll 154

Sulfatos (SO7) meq/l__ 3,717 ‘mgll 181

Calcio (Catt): meqyf1 5,08 mg|l 102

Magnesio (MgH): - e megl L0470 . mg]1 9

Sodio (Nat): . megl 1 k mgf1 -
Potasio (K+): meq| 1 ‘mgfl

Nitratos (NOY): _Gualitativos Loomgll (=)

Nitritos (NO7): mgl

Amoniaco (NH +,): ] T imgll

Hicrro (Fett): ' . Y |
Manganeso (Mntt): ' :;mgjl

Fluor (F7): _— S/ P -
Arsénico (As): ‘."'SI 1

Vanadio (P): . *mg)l

Fosfatos (POZ): _Gualitativo; ‘ _mgll (+)

Silice (Si0,): . A » . _mg|l

Materia Orédnica: . _— jmg/l

a

Conclusiones: .. . . . R

Otros: (*) Extracto de Eter de Petrolao- 3,2 Bgol: e’'Sustuncias No Polares; 0,8 ng.;,'
Sustancias Polares; 2.4 mg.L ' nngano disuelto- Wo. se deteraing._ (gqp falta..
regipiente en oampa.ila) Turbidez; No ze hi..o.

¢
M
T

Lugar y fecha: 25 de Mayo = 23 de setiembre de 1993.

Firma
Alberto H. Richter

Divisadn Laboratorio
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CUADRO N2 19

-, ..

YEVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL EMBALSE' CASA D

0 00 0 50 ¢ B B 0 B8 00 300K 0 20 00 T 03 O 0 D0 X 6 00 06 B 0 ot 5 8 It 00 0 0 2000 2 5 D0 BB I Y bl s

ANALISIS DE AGUA ‘=;

Referencia: ESTUDIQ_DE. J0S. ASFEGTOS_FISICOS_ Y GUIMICOS DB, LA AGUASs Nro. BARRGTN®E 1l

..........

Ubicacién: Parte media del 13301 a 1a altura de Pto. jdan Martinoz (Rolocalizacion). l

Superficial -(Rio, estanquc etc)  hgua del lago,

MUESTRA:

..................................

. Subterrdnea Copa ' : ijur.i:didad 3% ‘ a 0,00 metros..
- Agua para: -

Otras Indicaciones: Muestreo;. 0&!‘108 Po Schweiker, Fech&: 9/9/93. Hora 1%"‘*. Tompe 10,600,

Aspecto:  Directo ‘Linpidu Dccanlado: (*) 24 horas ‘quado papol de filiro poro fino
Color: Olor: . ) Sabor

Reaccidn mmmm PH1 8,1 BASEE  In situ. sk 8,0 En laboratorio,
Com.iucuvuiad Eléctrica: ‘ micn;mlws/cm & 29°C 1087
Materias en Suspensié‘n: : mg[ 1 0

Residuo o 105 OC: - mgll 12

Dureza Total (CaCO, ): g1 5,60 gl 280

Alcalinidad Total (CaCO, ): - lmcq[l 1,64 .:mgll 82

Bicarbonatos (HCOy): -~ megql 1 mgfl

Carbonatos (COF): ) meqg| 1 mgll

Cloruros (CI™).___ ' megll 4,95 mgll . T%

Sulfatos (SOT) ' meg/l 3,71 o mgll 182

Calcio (Catt): meq/1 5,08 mg|l 102

Magnesio (Mg+t): o megll__ 0,52 mgll 6

Sodio (Nat): .. , meq| 1 mg|!1

Potasio (K+): 4 mey] 1 mg/l

Nitrazos (NO7): _Cualitativos mg|1 (=)

Nitritos (NOY): : mgll

Amoniaco (NH +,): "  mgll

Hierro (Fett): - mgfl

Manganeso (Mntt): - : mgf1

Fluor (F7): ' .. mell

Arsénico (As): mg’)

Vanadio (P): g mef1 -
Fofatos (POZ): Gualitatives mall .....(=)

Silice (5i0, ): N , . mgll -

Materia Orgénica: . - . - mg[l .

Conclusiones: '

Qtron:. (*uxsractgndg_jml:.,de _Eem 803 ,1,2 mgd. _. Sustanciss. Ho._£olures.. no,«t“mg‘L

..Sustancias _Polares:. 048 Bgeli s 0x{geno. disueltos 11,6 B2l o Turbides: No_ae.
hizoe

4
¢
.

3

Lugar y fecha: 25 de Mayo = 23 de setiecmbre de 1993, » W / 2-—-';

Firma

i Alberto H. Richter
o Division Laboratorio
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'.'-Q;; . .. CUADRO N2 20 °

M , B 3
EVALOACION 18 1upioro mimoner B 51 mmase Qe piblf

.

ANALISIS DE AGUA 5 . Convenio; EPRG/COIRCO

Rcferena'a:ESTHDIQ..'.DE..LQ&.A;EE.C.TQS FISICOS Y QUINICOS DE'LAS AGUASs Nro, BREAERNR 12, '

Ubicacién: Parte medis del lago, & la sliura de Ptos Addn Nartines (Relosalizacidn)e
Superficial (Rio, esldnquc,'elc.)'w Agua del-legoe © i ¢ '

Rd: . . .
MUESTRA Subterranea Capa ; Profundidad df ....,.............a.....gl.gg.."‘“”"'
Agua pors; : . - o, ‘

Ouas Indicaciones: Wyagtrens.Barlos Pe Sohweikers Fochas 9/9/93. Hora: 122, Tempe; 10,600,

Aspecto;  Directo___Limpida Decantado; (*) 24 horas  Filyado Papel de filtro poro fino.
Color: Olor: ' v ' .’Sabor:

Reaccion QUACETOMMESA pH; 8,0 BAGA® In situ. masgzxed 8,0  En laboratorio,
Conductividad Eléctrica: ' ﬁlicromitos[cm B 25% 1085
Mat'cn'a: en Suspensién: big[l 0

Residuo a 105 °C: - ) ’ n‘ig[I 112

Dureza Total (CaCOs ): meg/]___ 5,62 mgfl 281

Alcalinidad Total (CaCO, ); 'mcq/ 11,64 ﬁg[] 82

Bicarbonatos (IICOy): megl 1 mgll

Carbonatos (COT): ' megl ! mg/ 1

Cloruros (CI7): meqll 4,80 mgl1 170

Sulfatos (SOT) megf/l 3,719 mg|1 182

Caleio (Cat#): meg/ 1. 5,08 mgll 102

Magnesio (Mgtt): ' meg[l 0,54 mgll 1

Sodio (Na¥f .. ..o megl 1 ‘ mg|1 '

Potasio (K+t): meg| 1 myf1

Nitratos (NO3): Qualitativos mgfl (=)

Nitritos (NOY): ‘ _mgil

Amoniaco (NH +,): ) mgll

Hierro (Fett): : : ngII

Manganeso (Mntt): : gl

Fluor (F7): .. mgll

Arsénico (As): ) mg|1

Vanadio (V): : mgll

Fosfatos (POZ): . Guaditatives mall .......{=)

Silice (Si0, ): : . : mgll

Materia Orga‘nicai""‘w e R : msll'

Conclusiones:;

Otros: (*) ﬁxtmcto de };tér de Petroleo; 2,4 nc.L'.l. Sustanciuas No. ;glgggg_;__g,.gugg,j,:f.

Sustancius Polures; 2,4 mg.l.. o.0xigeno disuelto: 11,9 BglL. .+ Turbidess. lio. sa.
hizo. .

Firma
Llberto K. Richter
Divasion Laboratorio

Lugar y fecha: 25 de Mayo = 23 setiembre de 1993+ /(AZ//;/
. . % 5
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CUADRO N2 2

- EVALUACION DE IMPACTO- mmmui EN EL Exl '

2 0 00t B g PO I -s---Bu--knluunnn--uuununlnulus

)

,uuuszs DE AGUA ',--.'-

| Convenxo;' EPRC/COIRCO

Referencia: E3TURIQ. DR JOS... ,g,amcmos FIbIco_Sm *QUIHIGOS DE "LAS_AGUAS « Nro. mmmm_,_m_g._}"_,m.m
Ubicacién: Parte media del 1330, a la altura de Pto. Ha.rtxnez (Relooalxzacion)
Superficial -(Rio, estanquc etc.) Agua del 18.50. - .7 o
MUBSTRA:\ Subteninea Copa ... meundtdad & 016 100 metros..
Agua para: . S

e ¢ :
Otras Indicaciones: Wueutroo: Garlos Fo Schweiker. Feohas 9/9/93. Hora, 13"‘9‘. Tenpe; 10,300

Aspecto: - Directo Limpida Decantado: (*) 24 horas  'Rilyedo Papel de filtro poro fi ino
Color: . ‘ . Olor: . Sabor:

Reoccion Bulgmfuoaong pH; 8,1 sus® In situ.  TIATRGE 8,0 En lpboratorio,
Conductividad Eléctrica: o micromhosfem 8_25°C__ 108%
Materias en Su:pcnaon i~ "mg[.l 8

Residuo a 105 ©C: '.-mg/I 708 ‘
Dureza Total (&CO; ) : meg/1_ 5,70 img/] 285

Alcalinidad Total (CaCOy ): megll_ 1,64 ‘mg]1 82

Bicarbonatos (HCOY): : meq/ 1 mg|l

Carbonatos (COT): . meg| 1 2mgfl

Cloruros (C17): ‘ . meq/l__ 4,85 mg|l 172

Sulfatos (SOF) : meq/l 3,67 Amg/] 176

Calcio (Catt): meqf1__ 5,00 ~mg|! 100

Magnesio (Mgtt): ¥ ) megfl 0,70 ‘mg|1 -9

Sodio (Nat): ... megl mel1

Potasio (Kt): : meg/ 1 ‘mg|l

Nitratos (NO3): Cuunlitativo: mgfl {(-)

Nitritos (NO7): ' ;,,;5/1

Amoniaco (NH +,):° mgll

Hierro (Fett): " - mgll

Manganeso (Mntt): ’ .mg|l

Fluor (F7): - :',mg/I

Arsénico (As): - mg[l

Vanadio (V): : : mgll i

Fosfatos (PO%‘.): gualitative 1. }mg/l {+)

Silice (Si0, ): . : . : : : imgll

Materia Orgénica: - .. mg|l

@
.,

Conclusiones:

Otros: (*) Extracte de. mter...gsu.ze.t..:glg.q..ms,z Bg.dr. ._. -Suntancias. No_Palarass.0,4. Bg.L

Sustancias P°13-’~'°°¥ 2,8 mgol s Oxz.s.\mn,_d.i»uulta* 11,6.mgeL...s.Purhidez:..Ho 3.
hLZOQ

Lugar y fecha: 25‘ de Mayo = 23 de metiembre de 1993,

//
Firma

- Albverto He Richter
Divisidn Laboratorio
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CUADRO N2 22

“EVALUACION DE INPACTO AMBIENTAL EN EL EMIiAbL

T
PP TSP T T PR MY FUTL PP PP T T Ty - o
s SN . . .

ANALISIS DE AGUA .~ " - gonvenio; EPRG/COIRC

Referencia:ESTUDIO DE 108 ﬁPECTOS FISISO0S Y QUIMICOS DE LAS AQU"LDO Nro. W 16,
Ubicaciin: Actual Gola del’ lago 2 1a altura de Puestq No.nculeo (Relocalizaoion)
Supcrfncml (Rio, cstanquc, elc.) mm, del lugo,

MUESTR: Subterrdnea Capa_ " Pmﬁmdtdad & J’ _____ 2 .%_.mctro:
Agua- pase: ‘ » "‘- : -
" Owras Indicaciones: uueatreo; Garlos F. Sohueikero Fecha.: 9/9/93 Hora: ll'io Tempe; 13,0¢
; : 1

Aspecto:  Directo ;___g.gg;.ut_g;‘_}_g_;} ___________ Decantado (*). 24 horas % Filtrado pepel da tiltro poro f:.n‘
Color: . Olor: 1 Sabor: :
Reaccion dabaipadaiutnd: pH; 8,1 Mo In situ REGRURCH 8,0 En laboratorio
Canductividad Eléctrica: ” - micromhosjem 8 25°C 1087
Materias en Su3pen:!i6n: ' mg|l 65 .

Residuo a 105 °C:’ 3 mgll 199

Dureza Total (CaCO, ): meg/l 5,44 ; mg|l 272

Alcalinidad Total (CaCOy ): _meg|1__1,84 L mgll 92 .
Bicarbonatos (HCOY): _— megll i mg|l

Carbanatos (COT): .meg|l _mg|l

Cloruros (C17): ' A megll 2715 - mg|l 204

Sulfatos (SOF) o megfl 3,62 _mgll 174

Calcio (Catt): meql1_ 4,60 .  mgll 92

Mognesio (Mgtt): ' meg/1 0,84 .mg[l 10

Sodio (Nat): . ... megl 1 . mg|1

Potasia (K+): meg| 1 ! mg|1

Nitratos (NO7): _Cualitativoy: Y mgpl (=)

Nitritos (NO7):___ ¢ 5 mgll

Amoniaco (NIT +, ): i mg|l

Hierro (Fett): !; mgll

Manganeso (Mnt+): .j}‘mgll

Fluor (F7): ) - ___; mgfl

Arsénico (As): ) . mg|1

Vanadio (V): L mgll

Fosfatos (POZ): "g_\.x.g,htativo; ’: mg|1 (=)

Silice (SO ): 4 mell

Materia Orgdnica: * ‘Z mgll

Conclusiones; _ ' i

. - P § . 5
Ootros; (*) Extraucto de Eter de Petrdleg; 2,8 mgol.‘ o Susiancias No Polares; 0,0 mg.L

Sustancias Polares; 2,8 qg.L—x. Ox{geno disuelto; 10,9 mZel...s Turbidezs Ko st |
hizose .

Lugar y fecha: 25 de Kayo « 23 de sotiembre de 1993,

" Firma
_ Albexrto H. Richter
:'.‘ Division Laboratori
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CUADRO N2 23
ACUEDUCTO CASA DE PIEDRA — PUELCHES
PROGRESIVAS Y COTAS DE 1OS MOJONES DE ESTUDIO

MOJON {PROGRESIVA APROXIMADA PROGRESIVA DE LA
DEL, ACUEDUCTO ' EX RUTA N@ 28
m ' m
E0 (1) I 0 251.70
PF1 ' 5,000 268.99
PF(Bronce 8,890 . ' : 271.96
PF2 10,000 286,70
" |PF3 15,000 289.09
PF4 20,000 302.40
161 ‘ 22,443 80,500 334.15
160 22,943 80,000 331.27
" 159 . 23,443 79,500 329,03
158 23,943 79,000 332.66
157 - 24,443 78,500 328,75
156 : 24,944 ' 78,000 329,60
155 . 25,443 77,500 327.77
154 25,943 77,000 329.29
153 26,444 76,500 328.35
152 26,943 76,000 326.44
151 27,443 75,500 1 324.67
150 27,943 75,000 316.74
149 28,443 74,500 311.56
148 28,944 74,000 309.74
147 29,444 73,500 308.63
146 29,944 73,000 308.99
145 30,444 72,500 311.51
144 30,944 72,000 307.31
143 31,444 71,500 y 305.45
142 . 31,945 71,000 305.94
141 : 32,445 70,500 303.26
140 32,945 70,000 296.40
139 33,445 69,500 295.83
138 33,946 69,000 294.52
137 34,445 68,500 294.45
136 34,946 68,000 293.30
135 35,446 67,500 298.30
134 35,947 < 67,000 290.91 B
133 36,447 66,500 286.31
132 36,948 66,000 286.77
131 37,448 65,500 292.02
130 37,948 65,000 303.26
129 38,448 64,500 318.94
0128 38,949 64,000 318.12
127 39,449 63,500 317.10
126 39,948 63,000 317.43
125 40,448 62,500 306.42
124 40,948 62,000 296.37
123 41,448 61,500 290.19



: - CUADRO N2 23
ACUEDUCTO CASA DE PIEDRA - PUELCHES
PROGRESIVAS Y COTAS DE LOS MOJONES DE ESTUDIO

78

MOJON | PROGRESIVA APROXIMADA "PROGRESIVA DE LA
DEL. ACUEDUCTO EX RUTA N2 28 o
n ) m
122 41,950 61,000 289,38
121 42,450 60,500 - 293,93
‘120 42,950 60,000 1299.83
119 43,450 59,500 306.87
118 43,950 59,000 313.29
117 44,450 58,500 312.20
116 44,950 58,000 309.07
115 . 45,450 57,500 308.26
114 45,950 57,000 305.82
113 46,450 56,500 - 302.01
112 46,949 56,000 296.49
111 47,449 55,500 298.37
110 47,953 55,000 298.55
109 48,452 54,500 288.00
108 48,944 54,000 281.90
107 49,444 53,500 273.88
106 49,944 53,000 263.75
NOTAS
(1) Estaca

(2) Los mojones 106 a 161 son los instalados por la Direccién

Provincial de Vialidad para el estudio y proyecto de la ruta.
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CUADRO No 24

' ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA — PU
POSICION ALTIMETRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO MRTRICO

TRAMO N2 1
PROGRESIVA Ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3) B
(m) ‘(m) (m) (m) 0/00 Parcial Total 4;
0.00 251.42 250.42 1.00 : »
16.60 251.51 250.38 1.13 2.57 10.62] 10.62 o2
70.00 . 251.50 250.24 1.26 2.57 38.39 49.01 3
105,40 251.50 249.69 1.81 15.67 32.69] . 81.70 A
116.60 251.49 249.51 1.98 15.67 12.75] . 94.45 A
216.60 251.80 251.00 0.80 -14.90 83.40 177.85 3
©252.80 252.96 252.16 0.80 -32.04 17.38)  195.23 A
264.00 253.26 252.60 '0.66 -39.61 4.89 200.12 Bt
307.20 254.98 254.31 0.67 -39.61 17.13 217.25 ‘
'343.90 256,65 355.77 0.88 -39.61 17.03 234.28
443.90 | 260.53 259.73 0.80 -39.61 50.44 284.72
463.90 261.08 260.00 1.08 -13.62 11.26 295.98
483.90 261.43 260.28 1.16 -13.62 13.40 309.38
503.90 261.62 260.55 1.07 -13.63 13.37 322.75
523.90 261.62 260.82 0.80 -13.62 11.24 333.99
543.90 261.52 260.45 1.07 18.29 11.19 345.18
633.90 259.72 258.81 - 0.91 18.29 53.38 398.56
683.90 258.78 257.89 - 0.89 18.29 26.96 425.52
'733.90 257.98 256.98 |- 1.00 18.29 28.29] . 453.81
833.90 258.56 - 257.76 |. 0.80 -7.80 54.00 - 507.81
933.90 260.38 259.54 T 0.84 -17.78 49.25 557.06
1,033.90 262.24 261.32 | 0.92 -17.78 52.95 610.01
1,133.90 263.98 263.10 0.88 -17.78 54.25 664.26
1,233.90 265.78 264.87 0.91 -17.78 53.75 718.01
1,333.90 -267.63 | 266.65 0.98 -17.78 " 56.55 774.56
1,433.90 269.23 268.43 0.80 | -17.78 53.35 827.91
1,533.90 269.80 269.00 0.80 -5.70 . 48.00 875.91
1,633.90 269.84 268.75 1.09 2.50 56.70 - 932.61
1,733.90 269.91 269.00 0.91 -2.50 60.00] . 992.61
1,833.90 269.91 269.25 0.66 -2.50 47.11 1,039.72
1,891.80 270.25 | 269.39 0.86 -2.50 26.33 1,066.05
1,941.80 270.26 269.52 0.74 -2.50 23.94 1,089.99
1,950.00 270.50 - 269.54 0.96 -2.50 ' 4.18 1,094.17
1,950.00 270.50 269.54 0.96 0.00 1,094.17
1,991.80 269.99 269.46 0.53 2.00 18.73 1,112.90
- 2,091.80 | 269.79 '+ 269.26 0.53 2.00 | 32.03 1;144.93
2,191.80 269.83 269.06 0.77 2.00 39.24 1,184.17
2,291.80 269.73 268.86 0.87 2.00 49.46f  1,233.63
- 2,391.80 269.62 268.66 0.96 2.00 - 55.17 1,288.80
2,414.30 269.65 268.61 1.04 2.00 13.53 1,302.33
2,514.30 269.22 268.41 0.81 2.00 55.49 1,357.82
2,614.30 269.75 268.61 1.14 -2.00 58.50 1,416.32
2,714.30 269.53 268.81 0.72 -2.00 55.80 1,472.12
2,814.30 269.35 268.61 0.74 2.00 43.80 1,515.92
2,864.30 269.31 268.51 0.80 2.00 23.10 1,539.02
2,914.30 269.22 268.41 0.81 2.00 24.15 1,563.17
2,964.30 269.17 268,31 0.86 2.00 25.05 1,588.22
3,064.30 269.25 268.11 1.14 2.00 60.00 1,648.22
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CUADRO N2 24

ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA — PUELCHES%
POSICION ALTIMATRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO MXTRICO D

TRAMO N2 1 -

PROGRESIVA Ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)

- (m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total

- 3,164.30 269.34 268.31 - 1.03 -2.00 65.10 1,713.32
3,264.30 269.36 268.51 0.85 -2.00 - 56.40 1,769.72
3,364.30 269.15 268.31 0.84 2.00 50.70 1,820.42
3,464.30 269.45 268.11 1.34 2.00 65.40 1,885.82
3,564.30 268.88 267.91 0.97 2,00 : 69.30 1,955.12
3,664.30 269.10 268.19 0.91 -2.80 56.40 2,011.52
3,764.30 268.95 | 267.99 0.96 2.01 56.14|. 2,067.66
3,864.30 268.83 267.79 1.04 2.01 - 60.13 2,127.79
3,964.30 268.73 267.59 1.14 2.01 65.62 2,193.41
4,064.30 | 268.89 267.38 1.51 2.01 79.50 2,272.91
4,121.00 268.82 267.27 1.55 2.01 51.98 2,324,89
4,221.00 268.84 267.47 1.37 ~2.00 87.60 2,412.49
4,321.00 268.78 267.67 1.11 ~2.00 74.40 2,486.89
4,421.00 268.88 267.87 1.01 -2.00 63.60 2,550.49
4,521,00 268.75 268.07 0.68 -2.00 50.70 2,601.19
4,621.00 269.27 268.27 1.00 -2.00 50.40]  2,651.59
4,671.00 269.24 268.17 1.07 2.00 © 31.05)  2,682.64
4,721.00 268.77 268.07 0.70 2.00 26.56 2,709.20
4,821.00 268.75 267.87 0.88 2.00 47.42 2,756.62
4,921.00 268.75 267.67 1.08 2.00 58.84 2,815.46
5,021.00 268.72 267.47 1.25 2.00 69.95 2,885.41
5,121.00 268.42 267.27 1.15 2.00 72.07 2,957.48
5,221.00 268.08 267.07 1.01 2.00 64.89 3,022.37
5,321.00 268.54 266.87 1.67 2.00 80.50 3,102.87
5,371.00 268.38 266.77 1.61 2.00 49.26 3,152.13
5,390.00 268.42 266.73 1.69 - 2.00 18.82 3,170.95
5,421.00 268.47 266.79 1.68 -2.00. 31.32 3,202.27
5,471.00 268.48 266.89 1.59 | -2.00 49.00 3,251.27
5,521.00 268.36 266.99 1.37 | -2.00 44.35 3,295.62
5,621.00 267.91 267.19 0.72 -2.00 62.61 3,358.23
5,721.00 268.45 267.39 1.06 -2.00 53.33 3,411.56
5,821.00 268.48 267.59 0.89 -2.00 58.45 3,470.01
5,921.00 268.78 267.79 0.99 -2.00 56.37 3,526.38
6,021.00 269.09 267.99 1.10 -2.00 62.69 3,589.07] .
6,121.00 268.69 267.79 0.90 2.00 60.00 3,649.07
6,221.00 268.73 267.59 1.14 | 2,00 |  61.20 3,710.27
6,321.00 269.02 267.79 1.23 -2.00 71.10 3,781.37
6,421.00 268.71 267.99 0.72 -2.00 58.50 3,839.87
6,521.00 268.36 267.79 0.57 2.00 ©38.70 3,878.57
6,621.00 | 268.30 267.59 0.71 2.00 38.40 3,916.97
6,721.00 268.44 267.39 1.05 2.00 52.80 3,969.77
6,821.00 268.36 267.19 1.17 2.00 66.60 4,036.37
6,921.00 268.35 266.99 1.36 2.00 75.90 -4,112.27
7,021.00 268.25 267.19 1.06 -2.00 72.60 4,184.87
7,121.00 268.17 267.39 0.78 ~-2.00 55.20 4,240.07
7,221.00 268.39 267.59 0.80 -2.00 47.40 4,287.47
7,321.00 268.09 267.14 0.95 4.50 52.50 4,339.97
7,381.00 267.84 266.87 0.97 4.50 34.56 4,374.53




ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHES'

POSICION ALTIMRTRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO MATRICO D

CUADRO N2 24

TRAMO N2 1
PROGRESIVA Ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/o0 Parcial Total
7,421.00 267.49 266.69 0.80 4.50 21.24 4,3958.77
7,471.00" 267.61 266.79 0.82 -2.00 24.30 4,420.07
7,521.00 - 267.98 266.89 1.09 -2.00 28.65]  4,448.72
7,621.00 268,16 267.09 1.07 -2.00 64.80 4,513.52
7,721.00 267.90 267.29 0.61 -2.00 50.40 4,563.92
7,821.00 267.66 267.09 0.57 2.01 35.42 4,599.34
7,921.00 268.10 266.89 1.21 2.01 53.46 4,652.80
8,000.00 268.13 266.73 1.40 2.01 61.89} 4,714.69
8,021.00 268.05 266.69 1.36 1.98 17.40 4,732.09
8,121.00 268.04 266.49 1.55 1.98 87.35 4,819.44
8,221.00 268.42 266.92 1.50 -4.30 91.50 4,910.94
8,321.00 269.01 267.35 1.66 -4.30 94,80 5,005.74
8,371.00 269.45 267.57 1.88 -4.30 53.17 5,058.91
8,421.00 269.31 267.78 1.53 -4.30 51.22 5,110.13
8,460.00 269.32 267.95 1.37 -4.30 33.96 5,144.09
8,521.00 269.34 268.21 1.13 -4.30 45.79 5,189.88
8,621.00 269.45 268.64 0.81 -4.30 58.20 5,248.08
8,721.00 269.77 269.07 0.70 -4.30 45.30 5,293.38
8,821.00 270.33 269.50 0.83 -4.30 45.90 5,339.28
8,921.00 271.47 270.60 0.87 -11.00 51.00 5,390.28
9,000.00 272.00 271.47 0.53 -11.00 33.20} 5,423.48
9,000.00 272.00 271.47 0.53 0.00 5,423.48
9,021.00 272.59 271.70 0.89 -11.00 8.95 5,432.43
9,121.00 273.81 272.80 1.01 -11.00 57.00 5,489.43
9,221.00 271.15 270.35 0.80 24.50 54.30 5,543.73
9,321.00 276.72 276.02 0.70 -56.70 45.00 5,588.73
9,421.00 277.64 276.96 0.68 -9.40. 41.40 5,630.13
9,521.00 278.61 277.90 0.71 -9.40 41.70 5,671.83
9,621.00 280.11 279.42 0.69 -15.20 42.00f . 5,713.83
9,721.00 281.62 280.94 0.68 -15.20 41.10 5,754.93
9,821.00 283.16 282.46 0.70 -15.20 41.40 5,796.33
9,921.00 284.80 284.11 0.69 -16.45 41.85 5,838.18
10,021.00 . 286.70 285.75 0.95 -16.45 49.35 5,887.53
10,121.00 288.28 287.58 0.70 -18.30 49,50 5,937.03
10,200.00 289.50 289.29 0.21 -21.60 21.65 5,958.68
10,221.00 290,24 289.74 0.50 -21.60 4.50 5,963,18
10,321.00 0 291.19 290.49 0.70 -7.50 36.00}  5,999.18
10,421.00 293.09 - 292.38 0.71 -18.85 42.45 6,041.63
10,521.00 295.16 294.26 0.90 -18.85 48 .45 6,090.08
10,600.00 296.80 296.01 0.79 -22.10 40.15 6,130.23
10,600.00 1296.80 296.01 0.79 0.00 6,130.23
- 10,621.00 297.17 296.47 0.70 -22.10 9.41 6,139.64
10,721.00 299.07 298.37 0.70 -19.00 "42.00 6,181.64
10,821.00 301.55 300.85 0.70 -24.80 42.00 6,223.64
10,943.70 305.48 304.78 0.70 -32.03 51.53 6,275.17
10,993.70 305.34 304.30 1.04 9.51 26.03 6,301.20
11,043.70 304.58 303.83 0.75 9.51 26.79 6,327.99
11,143.70 303.89 302.88 1.01 9.51 52.88 6,380.87
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POSICION ALTIHBTRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO METRICO D‘ \
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CUADRO N2 24

TRAMO N2 1
PROGRESIVA ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m), (m) (m) o/oo Parcial Total
11,194.00 303.10 302.40 0.70 9.51 25.83 6,406.70
11,243.70 305.59 304.89 0.70 -50.10 20.87 6,427.517
11,343.70 300.09 299.39 . 0.70 55.00 42,00f - 6,469.57
11,443.70 300.67 299.717 0.90 -3.83 47.92 6,517.49
11,477.00 300.59 .| 299.90 0.69 -3.83 15.86 6,533.35
11,508.00 301.36 299.50 1.86° 12.96 23.73 ' 6,557.08
11,531.00 299.83 299.20 0.63 12.96 17.13 6,574.27
11,556.00 300.86 300.16 0.70 -38.40 9.97 6,584.24
11,606.00 298.03 297.40 0.63 55.20 - 19.95 6,604.19
11,641.00 300.27 299.57 0.70 -62.00 13.96 6,618.15
11,656.00 299.94 299.24 0.70 21.74 6.28 6,624.43
11,687.00 299.37 '298.57 0.80 21.74 13.91 6,638.34
11,714.00 300.25 299.55 0.70 -36.30 12.15 6,650.49
11,730.00 300.25 298.22 2.03 83.10 13.10 6,663.59
11,756.00 296.76 296.06 0.70 83.10 21.29 6,684.88
11,776.00 297.11 296.40 0.71 -17.00 8.46 6,693.34
11,829.00 296,91 295.67 1.24 13.82 31.04 6,724.38
11,856.00 296.29 295.29 1.00 13.82 18.12 6,742.50
11,909.00 295.75 294.56 1.19 13.82 34.71 6,777.21
11,928.00 295.31 294.30 1.01 13.82 © 12,53 6,789.74
11,956.00 295.36 294.56 - 0.80 -9.29 15.20 "6,804.94
12,056.00 296.08 295,38 0.70 -8.20 45.00 6,849.94
12,156.00 297.75 296.79 0.96 -14.10 49,80 6,899.74
12,256.00 298.88 298.20 0.68 -14.10 49.20 6,948.94
12,356.00 299.67 - 298.97 0.70 -7.70 41.40 6,990.34
12,456.00 299.20 298.50 0.70 4.70 42.00 7,032.34
12,506.00 298.06 297.36 0.70 22.80 . 21.00 7,053.34
12,556.00 298.30 297.67 0.63 -6.20 19.95 7,073.29
12,606.00 298.78 297.98 0.80 -6.20 21.45 7,094.74
12,656.00 298.36 297.47 0.89 10.27 25.40 7,120.14
12,756.00 297.14 296.44 0.70 10.27 47.80 7,167.94
12,856.00 296.27 295.47 0.80 9.66 44 .87 7,212.81
12,873.00 296.01 295,31 0.70 9.66 7.63 71,220.44
12,956.00 296.84 296.14 0.70 -10.00 34.86 7,255.30
13,056.00 296.70 295.90 0.80 2.40 45,00 7,300.30 ‘
13,086.00 296.87 295.55 - 1.32 11.71 19.09 7,319.391 .
13,126.00 295.78 295,08 0.70 11.71 | 24.26 7,343.65)
13,156.00 296.55 295.31 1.24 o =7.67 17.46 7,361.11
13,171.00 296.83 295.43 1.40 -7.67 11.90 7,373.01
13,212.00 296.44 295.74 0.70 -7.67 25.89 7,398.90
13,256.00 296.46 295.65 0.81 2.01 19.91 7,418.81
13,276.00 296.59 295.61 0.98 2.01 10.72 7,429.53
13,281.00 296.29 295.60 0.69 2.01 2.50 7,432.03
13,286.00 296.57 295,59 0.98 2.01 2.50 7,434.53
13,306.00 296.59 295,55 1.04 2.01 12.11 - 7,446.64
13,356.00 296.20 .295.45 0.75 2.01 26.84 7,473.48
13,384.00 296.11 295.05 1.06 14.31 15.21 7,488.69
13,406.00 295.34 294,73 0.61 14.31 11.00 7,499.69
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TRAMO N2 1 -

PROGRESIVA ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/o00 Parcial Total
13,421.00 295,72 294,52 1.20 14.31 8.12 7,507.81
13,431.00 295.49 294,56 0.93 -4.31 6.38 7,514.19
13,456.00 295.67 294.67 1.00 —4.31 14.44 7,528.63
13,556.00 295,83 295.10 0.73 -4,31 51.80 7,580.43
13,574.00 295.68 295,18 0.50 —4.31 6.63 7,587.06
13,624.00 296.43 295.52 0.91 -6.83 21.13 7,608.19
13,656.00 296.44 295.74 0.70 -6.83 15.44] 7,623.63
13,675.00 - 296.85 296.15 0.70 -21.58 7.98 7,631.61
13,690.00 299.17 298.47 0.70 -154.67 6.30 7,637.91
13,718.50 298.91 297.33 1.58 39.90 19.47 7,657.38
13,756.00 297.03 295.84 1.19 39.90 31.17 7,688.55
13,789.00 295,22 294.52 0.70 39.90 18.74 7,707.29
13,856.00 294,21 293.51 0.70 15.07 28.14 7,735.43
13,911.00 293.99 293.29 0.70 4.00 23.10f - 7,758.53
13,931.00 291,96 291.26 0.70 101.50 8.40 7,766.93
13,956.00 . 293.19 292.49 0.70 —49,20 10.50 7,777.43
13,996.00 292.11 291.41 0.70 27.00 16.80f  7,794.23
14,016.00 292.27 291.21 1.06 10.08 10,57 7,804.80
14,056.00 291.64 290.81 0.83 10.08 22.76 7,827.56
14,116.00 290.90 290.20 0.70 10.08 27.63 7,855.19
14,156.00 290.87 289.96 0.91 6.11 19.37 .7,874.56
14,256.00 290.14 289.35 0.79 6.11 51.27 7,925.83
14,306.00 289.74 289.04 0.70 6.11 22.42 7,948.25
14,356.00 289.98 288.93 1.05 2.26 26.30 7,974.55
14,390.00 289.55 288.85 0.70 2.26 17.88 7,992.43
14,456.00 290.49 289.04 1.45 -2.89 42.55 8,034.98
14,556.00 290.03 . 289.33 0.70 -2.89. 64.47f = 8,099.45
14,656.00 290.10 288.99 1.11 3.44 54.43 8,153.88
14,707.00 289.51 288.81 0.70 3.44 27.76 8,181.64
14,756.00 289.56 288.91 0.65 -2.01 19.87 8,201.51
14,806.00 289.74 289.01 0.73 -2.01 20.74 8,222.25
14,856.00 289,91 289.11 0.80 -2.01 22.97 8,245.22
14,901.00 289.89 289.20 0.69 -2.01 20.12 8,265.34
14,936.00 288.74 288.04 0.70 33.14 14.59 8,279.93
14,956.00 288.78 287.93 0.85 5.52 9.30 8,289.23
14,966.00 288.55 287.87 0.68 5.52 4.58 8,293.81
14,981.00 288.79 | 287.79 1.00 5.52 7.53] 8,301.34f
15,000.00 288.78 287.69 1.09 5.52 11.92 8,313.26
15,041.00 288.15 287.46 0.69 5.52 21.94 8,335.20
15,066.00 288.67 287.97 0.70 -20.40 10.42 8,345.62
15,085.00 288.45 287.59 0.86 19.89 8.88 8,354.50
15,100.00 287.83 287.29 0.54 19.89 6.27 . 8,360.77
15,100.00. 287.83 287.29 0.54 - 0.00 8,360.77
15,160.00 287.00 286.10 0.90 19.89 25.85 - 8,386.62
15,175.00 287.24 286.06 1.18 2.86 9.37 8,395.99
15,200.00 287.16 285.99 1.17 2.86 17.68 8,413.67
15,278.00 286.89 285.76 1.13 2.86 53.85 8,467.52
15,300.00 286.40 285.70 0.70 12.06 8,479.58
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TRAMO N© 1
PROGRESIVA | - Ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total v
15,400.00 286.01 285.31 0.70 3.90 42.00 8,521.58
15,423.00 285.72 284.70 1.02 26.33 11.84 8,533.42]
15,430.00 285.22 284,52 0.70 26.33 3.60 8,537.02
15,465.00 .286.07 285.36 0.71 ~23.98 14.81 8,551.83
15,500.00 286.90 286.20 0.70 ~23.98 - 14,83 8,566.66
15,518.00 287.33 286.63 0.70 -23.98 7.57] 8,574.23
15,578.00 286.40 285.70 0.70 15.50 25.20 8,599.43
15,600.00 287.25 286.55 0.70 ~-38.64 9.24 8,608.67
15,700.00 286.66 285.73 0.93 8.17 48.82 8,657.49].
15,726.00 286.22 285.52 0.70 8.17 12.69 8,670.18
15,754.00 285.15 284.45 0.70 38.21 11.76 8,681.94
15,800.00 284.21 283.51 0.70 20.43 19.32 8,701.26
'15,845.00 284.07 283.14 0.93 8.24 22.01} . 8,723.27
15,885.00 283.51 282.81 0.70 8.24 19.57 8,742.84
15,900.00 283.83 282.37 1.46 29.38 9.72 8,752.56
15,924.00 283.99 281.66 2.33 29.37 27.26 8,779.82
15,933.00 282.10 281.40 0.70 29.38 8.17 8,787.99
15,970.00 282.85 282.14 0.71 -20.00 15.65 8,803.64
16,000.00 283.44 282.74 0.70 -20.00 12.69 8,816.33
16,009.00 283.49 . 282.62 0.87 12.86 4,23 8,820.56
16,011.00 '283.07 282.60 0.47 12.86 0.80 8,821.36
16,063.00 282.83 281.93 0.90 12.86 21.39 8,842.75
16,087.00 281.78 281.12 - 0.66 33.78 11.24 8,853,99
16,100.00 281.68 280,68 1.00 33.78 6.48 8,860.47
16,200.00 280.79 279.77 1.02 9.08 60.53 "8,921.00
16,284.00 280.01 279.01 1.00 9.08 50.84 8,971.84
16,300.00 280.12 279.35 0.77 -21.35 8.49 8,980.33
16,321.00 280.54 279.80 0.74 -21.35 9.50 8,989.83
16,366.00 282.25 281.09 1.16 -28.69 25.64 9,015.47
16,382.00 282.52 281.55 0.97 ~28.69 10.22 9,025.69
16,400.00 281.91 280.98 0.93 31.48 10.24 9,035.93
16,436.00 280.55 279.85 0.70 31.48 17.57 9,053.50
16,473.00 282,28 280.11 2.17 -7.03 31.86 9,085.36
16,484.00 281.79 280.19 1.60 -7.03 12.45 9,097.81
16,500.00 281.86 280.30 1.56 -7.03 15.18 9,112,99
16,510.00 281.97 280.37 1.60 ~7.03 9.48 9,122.47
16,538.00 282,59 280.84 1.75 -16.67 | 28.17(  ~ 9,150.64}
16,600.00 282.57 281.87 0.70 -16.67 45.63 9,196.27
16,700.00 282.83 282.13 0.70 -2.60 42.00 9,238.27
16,765.00 284.13 283.43 0.70 ~20.00 27.30} . 9,265.57
16,800.00 286.25 285.55 0.70 -60.57 14.70 9,280.27
16,825.00 286.18 285.24 0.94 12,31 12,28 '9,292.55
16,865.00 285.45 284.75 0.70 12.31 19.65]  9,312.20
16,885.00 286.78 285.43 - 1.35 -34.18 12.28 9,324.48
16,900.00 287.16 285.95 1.21 - ~34.18 11.52 9,336.00
16,920.00 287.33 286.63 0.70 -34.18 11.48 9,347.48
16,963.00 285.69 284.99 0.70 38.14 18.06 9,365.54

16,984.00 286.77 285.87 0.90 —41.89 10.08 9,375.62
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TRAMO N2 1
PROGRESIVA Ct Cint.sup. |Diferencia| Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3) '
(m) (m) (m) (m) o/oo Parcial Total
17,000.00 287.24 286.54 0.70 -41.89 7.68 9,383.30
17,030.00 285.89 285.19 0.70 45,00 12.60 9,395.90
17,100.00 285,56 284.86 0.70 4.71 29.40 9,425.30
17,140.00 285.81 284.96 0.85 -2.50 18.60 9,443.90
17,200.00 285.68 285.11 0.57 ~-2.50 25.56 9,469.46
17,300.00 285.41 284.61 0.80 5.00 41.10 9,510.56
17,400.00 287.47 286.75 0.72 -21.44 45.48 9,556.04
17,400.00 287.47 286.75 0.72 0.00 9,556.04
17,500.00 289.80 288.90 0.90 -21.44 48.54 9,604.58
17,550.00 290.67 289.97 0.70 -21.44 24.03 9,628.61
17,600.00 290.84 290.14 0.70 ~-3.40 21.00 9,649.61
17,700.00 292.19 291.05 1.14 -9.10 55.20 9,704.81
17,724.00 292.46 291,27 1.19 -9.10 16.79 9,721.60
17,800,00 293,06 291.96 1.10 -9.10 52.25 9,773.85
17,840.00 292.83 292.20 0.63 -6.00 20.76 9,794,61
17,900.00 293.42 292.56 0.86 -6.00 26.82 9,821.43
17,913.00 293.30 292.64 0.66 -6.00 5.94 9,827.37
17,950.00 294,12 292.86 1.26 -6.00 21.33 9,848.70
17,961.00 293.68 292.93 0.75 -6.00 6.65 9,855.35
18,000.00 294.16 293.16 1.00 -6.00 20.52 °9,875.87
18,029.00 296.20 295,50 0.70 ~-80.69 14,79 9,890.66
18,055.00 294.69 293,99 0.70 58.08 10.92 9,901.58
18,087.00 294,37 293.67 0.70 10.00 13.44 9,915.02
18,100.00 294.63 293.86 0.77 -14.34 5.75 9,920.77
18,200.00 295.99 295,29 0.70 -14.34 44.21 9,964.98
18,300.00 296.60 295.85 0.75 -5.59 43.54 10,008.52
18,370.00 296.94 296.24 0.70 -5.59. 30.47 10,038.99
18,400.00 296.71 295.27 1.44 32.31 19.25 10,058.24
18,435.00 294.84 294.14 0.70 32.31 22.46 10,080.70
18,439.00 293.45 294.24 -0.79 -26.19 -0.11 10,080.59
18,456.00 295,39 294.69 0.70 -26.19 -0.48 10,080.11
18,500.00 294,92 294,22 0.70 10.68 18.48 10,098.59
18,600.00 294.46 293.76 0.70 4.60 42,00 10,140.59
18,625.00 295.38 294.68 0.70 -36.80 10.50 10,151.09}
18,680.00 293.88 293.18 0.70 27.27 23.10 10,174.19
18,700.00 293.78 | 292.81 | 0.97 18.43 10.01] 10,184.20|
18,722.00 293.63 292.41 1.22 18.43 14.471  10,198.67
18,800.00 291.80 290,97 " 0.83 18.43 48.10 10,246.77
18,820.00 291.30 290.60 0.70 18.43 9,19 10,255.96
18,900.00 290.86 .| . 290.06 0.80 . 6.75 . 36.00 10,291.96
18,938.00 290,09 .| . 289.09 . 1,00 25.53 20.52 10,312.48
18,940.00 290.20 289.10 1,10 —6.83 1.26 10,313.74
19,000.00 290.86 289.51 . 1.35 -6.83 43.97 10,357.71
19,100.00 291.41 290,20 - 1.21° -6.83 76.79 10,434.50
19,200.00 291.88 290.88 1.00 -6.83 66.40 10,500.90
19,272.00 292.43 |- 291.11 “}.. 1.32 .—-3.21 ~} - 50.10 10,551,00
19,278.00 291.83 | ~291.13 |- . 0:.70 -3.21 T 3,631 10,554.63
19,284.00 292.66 -} - 291.21 1.45 -12.94 3.87 10,558.50
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PROGRESIVA Cct Cint.sup. |Diferencia} Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
{m) (m) (m) (m) o/co Parcial Total

19,300.00 293.03 291.41 1.62 -12.94 14.72 10,573.22
19,350.00 293.69 292.06 1.63 -12.94 48.65 10,621.87
19,400.00 294.17 292.71 1.46 -12.94 46.34 10,668.21
19,436.40 293.88 293.18 0.70 -12.94 23.60 10,691.81
19,500.00 295.72 294,63 1.09 -22,74 34,22 10,726.03
19,545.00 296.35 295.65 0.70 -22.74 24.21 10,750.24
19,600.00 296.23 295.45 0.78 3.64 24.42 10,774.66
19,700.00 296.35 295.65 0.70 -2.00 44 .40 10,819.06
19,800.00 297.77 297.07 0.70 -14.20 42.00 10,861.06
19,845.00 298.87 297.98 0.89 -20.20 21.48 10,882.54
19,900.00 299.79 ~299.09 0.70 ©-20.20 26.25 10,908.79
19,950.00 300.98 300.11 0.87 -20.40 23.55 10,932.34
20,000,00 301.79 301.13 0.66 -20.40 22.95 10,955.29
20,050.00 302.85 302.15 0.70 -20.40 20.40 10,975.69
20,100.00 304.03 303.27 0.76 -22.30 21.98 10,997.67
20,150.00 305.08 304.38 0.70 -22.30 21.97 11,019.64
20,200.00 306.58 305.94 0.64 -31.13 20.15 11,039.79
20,300.00 309.75 309.05 0.70 -31.13 "40.30 11,080.09
20,350.00 310.92 310.22 0.70 -23.40 21.00 11,101.09
20,400.00 312.34 311.64 0.70 -28.40 21.00 11,122.09
20,500.00 316.23 315.63 0.60 -39.90 39.00 11,161.09
20,600.00 321.05 320.35 0.70 -47.20 39.00 11,200.09
20,621.00 322.06 " 321.05 1.01 -33.55 10.74 11,210.83
20,657.00 323.24 322.26 0.98 -33.55 21.42 11,232.25
20,662.00 -323.03 322.43 0.60 -33.55 2.37 11,234.62
20,668.00 323.78 322.76 1.02 -55.26 2.91 11,237.53
20,700.00 325.23 324.53 0.70 —55.26. 16.50 11,254.03
20,800.00 334.60 333.90 0.70 -93.70 42.00 11,296.03
20,900.00 335.74 335.04 0.70 ~-11.40 42.00 11,338.03
21,000.00 335.70 334.84 0.86 2.00 46.80 11,384.83
21,100.00 336.24 335.54 0.70 -7.00 46.80 11,431.63

o et
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TRAMO N2 2

Pendiente

PROGRESIVAS Cct Cint.sup. [Piferencia VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total

21,100 . 336.24 335.54 0.70
21,148 336.02 335.15 0.87 8.10 22.59 22.59
21,200 335.43 334.73 0.70 8.10 24.47 47.06
21,300 335.06 334.36 0.70 3.70 42.00 89.06
21,400 335.25 334.16 1.09 2,02 53.76 142.82
21,452 335.24 334.05 1.19 2.02 35.55 178.37
21,500 335.12 333.96 1.16 2.02 33.85 212.22} .
21,600 334.96 333.75 1.21 2.02 71.10 283.32} -
21,700 334.82 333.55 1.27 2.02 74.22 357.54
21,800 334.78 333.35 1.43 2.02 80.94 438.48
21,900 334.73 333.61 1.13 -2.55 76.65 515.13
22,000 334.56 333.86 0.70 -2.55 54.75 569.88
22,100 334.58 333.66 0.92 2.02 48.65 618.53
22,200 " 334.39 333.46 0.93 2.02 55.65 674.18
22,300 334.22 333.26 0.97 2.02 56.95 731.13
22,400 334.12 333.05 1.07 2.02 60.95 792.08
22,443 334.15 332.97 1.18 2.02 29.03 - 821.11
22,500 334.19 332.85° 1.34 2.02 43.12 864.23
22,600 333.86 332.65 1.21 2.02 . 76 .45 940.68
22,700 333.56 332.86 ©0.70 .-2.10 57.30 997.98
22,800 332.90 331.74 1.16 11.25 55.95 1,053.93
22,900 331.31 330.61 0.70 11.25 55.95 1,109.88
22,943 331.27 330.35 0.92 6.09 20.92 1,130.80
22,989 330.92 330.07 0.85 6.09 24.47 1,155.27
22,992 330.65 330.05 0.60 " 6.09 1.31 1,156.58
23,000 330.92 330.02 0.90 3.28 3.59 1,160.17
23,050 330.66 329.86 0.80 3.28. 25.44 1,185.61
23,100 331.27 330.42 0.85 -11.13 24.80 1,210.41
23,200 332.23 331.53 0.70 -11.13 46.60 1,257.01
23,250 332.95 332.25 0.70 ~-14.40 21.00 1,278.01
23,290 332.82 331.39 1.43 21.47 25.54 1,303.55
23,300 332.51 331.18 1.33 21.47 8.29 1,311.84
23,400 329.73 329.03 0.70 21.47 61.00 1,372.84
23,443 329.03 328.47 0.56 13.10 16.30 1,389.14}
23,500 328.42 327.72 0.70 13.10 - 21.60 1,410.74
23,600 327.46 326.76 0.70 9.60 42.00 1,452.74
23,625 327.35 326.66 0.69 . 4.00 10.43 1,463.17
23,650 327.50 326 .56 0.94 4.00 12.23 1,475.40
23,675 327.26 326.46 0.80 4.00 13.05 1,488.45
23,700 327.57 326.76 0.81 -12.16 12.05 1,500.50
23,800 328.68 327.98 0.70 -12.16 45.18 1,545.68
23,850 329.58 329.37 0.21 -27.83 13.63 1,559.31
23,900 331.07 330.76 0.31 -27.83 7.73 . 1,567.04
23,920 332.32 331.32 1.00 -27.83 7.84 1,574.88
23,943 332.66 331.96 0.70 -27.83 11.73 1,586.61
24,000 332.38 331.68 0.70 4.91 23.94 1,610.55
24,100 331.81 331.11 0.70 5.70 42.00 1,652.55
24,200 329.94 329.24 0.70 18.70 42.00 1,694.58
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TRAMO N2 2
PROGRESIVAS ct Cint.sup. [Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/00 Parcial Total
24,250 329.38 328.61 0.77 12,70 22.12 1,716.67
24,300 328.67 327.97 0.70 12.70 22.12 1,738.79
24,340 | 328.58 327.84 0.74 3.33 17.32 1,756.11
24,350 328.32 327.80 0.52 3.33 3.78 1,759.89
24,360 328.44 327.77 0.67 3.33 3.56 1,763.45
24,400 328.43 327.64 0.79 3.33 17.56 1,781.01
24,420 328.27 | 327.57 0.70 3.33 8.96 1,789.97
24,425 328.51 327.64 0.87 ~-14.00 2.35 1,792.32
24,443 328.75 | 327.89 0.86 - -14.00 9,33 1,801.65
24,500 329.39 328.69 0.70 © ~14.00 26.64 1,828.29
24,600 330.94 330.24 0.70 -15.50 42,00 1,870.29
24,700 331.03 329.99 1.04 2.50 52.20 1,922.49
24,800 330.60 329.74 0.86 2.50 57.00 1,979.49
24,900 '329.84 329.10 0.74 6.45 48.15 2,027.64
24,944 329.60 328.81 0.79 6.45 20.25 2,047.89
25,000 329.15 328.45 0.70 6.45 : 25.01 2,072.90
25,100 328.74 327.96 0.78 4.85 44,26 2,117.16
25,200 328.38 327.48 0.90 4.85 50.28 2,167.44
25,300 327.88 326.99 0.89 4.85 53.59 2,221.03
25,335 327.72 326.82 0.90 4.85 18.71 2,239.74
25,340 327.37 326.80 0.57 4.85 2.20 2,241.94
25,345 327.67 326.79 0.88 2.52 2.18 2,244.12
25,400 327.59 326.65 0.94 2.52 30.10 2,274.22
25,443 327.77 326.54 1.23 2.52 28,01 2,302.23
25,500 327.74 326.70 1.04 -2.80 38.82 2,341,05
25,525 327.85 326.77 1.08 -2.80 15.90 2,356.95
25,530 327.48 326.78 0.70 -2.80 - 2.66 2,359.61
25,535 327.89 326.80 1.09 -2.80 2.68]  2,362.29
25,600 - 327.93 326.98 0.95 ~-2.80 . 39.83 2,402.12|
25,700 328.06 327.26 0.80 -2.80 52.50 2,454.62]
‘25,800 328.34 327.69 0.65 ~4,28 43.56 2,498.18
25,900 329.12 328.12 1.00 - —4,28 49,68 2,547.86
25,943 329.29 328.30 0.99 -4,28 25.72 2,573.58
26,000 328.75 328.13 0.62 3.00 27.54 2,601.12
26,100 328.55 327.83 0.72 3.00 40.24 2,641,36
26,200 328.43 327.53 0.90 3.00 . 48.61 2,689.97
26,300 | 328.61 327.91 0.70 -3.80 48,00 2,737.97]
26,400 - 328.49 327.65 0.84 2.60 © 46,20 2,784.17
26,444 328.35 327.54 0.81 2.60 21.84 2,806.01
26,600 328.13 327.13 1.00 2.60 84.91 2,890.92
26,700 328.10 327.40 0.70 -2.70 51.00 2,941,92
26,800 328.05 326.72 1.33 6.83 60.99 3,002.91
26,900 327.53 326.03 1.50 6.83 84.88 3,087.79
26,943 326.44 325.74 0.70 6.83 28.33 3,116.12
27,000 - 327.36 326.68 0.68 -16.49 23.56 3,139,68
27,100 327.06 326.26 0.80 4.20 44,34 3,184.02
27,200 326.11 325.13 0.98 11.30 53.40 3,237.42
27,300 324.70 324.00 0.70 11.30 50.40 3,287.82
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27,350 324.27 323.67 © 0.60 6.60 19.50 3,307.32
27,400 324.24 323.34 0.90 6.60 22.50 3,329.82
27,443 324.67 323.97 0.70 -14.65 20.64 3,350.46
27,465 324.21 323.43 0.78 24.76 9.80 3,360.26
27,500 323.39 322.56 0.83 24.76 16.97 3,377.23
27,520 323,07 322.06 1.01 24.76 11,02 3,388.25
27,525 322.64 321.94 0.70 24.76 2.56 3,390.81
27,530 322.86 321.86 1.00 15.75 2.55 3,393.36
27,600 321.50 320.76 0.74 15.75 36.54 3,429.90
27,650 321.45 319.97 1.48 15.75 33.30 3,463.20
27,700 320.25 319.18 1.07 15.75 38.18 3,501.38
27,714 319.97 318.96 1.01 15.75 8.71 3,510.09
27,718 319.60 318.90 0.70 15.75 2.05 3,512.14
©27,728 319.84 .318.87 0.97 2.93 5.01 3,517.15
27,800 319.36 318.66 0.70 2.93 36.06 3,553.21
27,830 319.40 318.00 1.40 22.00 18.90 3,572.11
27,850 319.03 317.56 1.47 22.00 17.22 3,589.,33
27,900 317.44 316.46 0.98 22.00 36.75 3,626.08
27,930 317.1% 315.80 1.31 22,00 20.61 3,646.69
27,935 316.39 315.69 0.70 22.00 3.01 3,649.70
27,940 316.70 315.61 1.09 15.45 2,68 3,652.38
27,943 316.74 315.57 1.17 15.45 2.03 3,654.41
28,000 315.60 314.69 0.91 15.45 35.71 3,690.12
28,100 313.94 313.14 0.80 15.45 51.44 3,741.56
28,200 313.01 312.32 0.69 8.25 44.85 3,786.41
28,300 312.29 311.49 0.80 8.25 44.85 3,831.26
28,400 311.85 311.05 0.80 4.41 . 48.02] 3,879.28
28,443 311.56 310.86 0.70 4.41 19.36 3,898.64
28,500 311.36 310.51 0.85 © 6.15 26.51 3,925.15
28,600 310.64 309.89 0.75 6.15 47.87 3,973.02
- 28,700 309.98 309.28 0.70 6.15 43.36 4,016.38
28,800 309.79 309.03 0.76 2.50 43,80 4,060,18
28,900 309.78 308.78 1.00 2.50 52.80 4,112.98
28,944 309.74 308.67 1.07 2.50 27.32 4,140.30
29,000 309.72 308.53 1.19 2.50 37.97 4,178.27
29,100 309.53 308.28 1.25 2.50 73.20 4,251.47}
29,200 308.89 307.86 1.03 - 4.20 68,40  4,319.87
29,300 308.53 307.44 1.09 4.20 63.60 4,383.47
29,400 308.22 307.02 1.20 4.20 68.70 4,452.17
29,444 308.63 307.13 1.50 -2.50 35.64 4,487,81
29,450 308.70 307.15 1.56 -2.50 5.50 4,493.31
29,500 308.38 307.27 1.11 -2.50 39.98 4,533.29
29,600 308.22 307.52 0.70 -2.50 54.30 4,587.59
29,700 308.90 307.82 1.08 -3.03 53.30 4,640.89
29,800 3¢5.85 308.13 0.72 -3.03 54.00 4,694.89
29,900 1309.38 308.43 0.95 -3.03 50.20 4,745.09
29,944 308.99 308.24 0.75 4.30 122.43 4,767.52
30,000 308.69 308.00 0.69 4.30 24.18 4,791.70
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30,100 309.61 308,91 0.70 -9.10 41.70 4,833.40
30,145 310.89 309.29 1.60 -8.45 31.05 4,864.45
30,200 310.98 309.76 1.23 -8.45 '46.61 4,911,06
30,250 310.98 | 310.18 0.80 -8.45 | 30.41 4,941.47
30,300 311.30 310.60 0.70 -8.45 22.54 4,964.01
30,350 312.00 310.96 1.04 -7:20 26.10 4,990.11
30,400 312.02 311.32 0.70 ~7.20 26.10 5,016.21
30,444 311.51 310.66 0.85 14.90 - 20.40 5,036.61
30,450 311.63 310.58 1.06 14.90 3.42 5,040,03
30,500 310.83 309.83 1.00 14.90 30.83 5,070.86
30,540 310.45 309.23 1.22 14.90 26.59 5,097.45
30,600 309.04 308.34 0.70 14.90 34.491 . 5,131.94
30,650 308.54 307.81 0.74 10.70 21.53 5,153.47
30,700 © 307.97 307.27 0.70 10.70 21.53 5,175.00
30,800 307.69 307.00 0.69 2.70 41.70 5,216.70
30,845 307.84 306.88 0.96 2.70 22.30 5,239.00
30,900 307.46 306.73 0.73 2.70 27.91 5,266.91
30,944 307.31 306.61 0.70 2.70 18.86 5,285.77
31,000 307.35 306.46 0.89 2.70 26.69 5,312.46
31,050 307.90 307.00 0.90 -10.80 26.85 5,339.31
31,100 307.57 306.78 0.79 4.40 25,35 5,364.66
31,150 307.29 306.56 0.73 4.40 22.80 5,387.46
31,200 307.14 306.34 0.80 4.40 22.95 5,410.41
31,250 307.41 306.01 1.40 6.52 32.94 5,443.35}
31,300 307.49 305.69 1.80 6.52 ‘ 47.96 5,491.31
31,350 307.04 305.36 1.68 6.52 52.19 5,543.50
31,400 306.46 305.04 1.42 6.52 . 46.51 5,590.01
31,444 305.45 304.75 0.70 6.52 28.03 5,618.04
31,500 - 305.33 304.47 0.86 4.94 26.15 5,644.19
31,550 © 305.25 304.23 1.02 4.94 28.19 5,672.38
31,600 304.68 303.98 0.70 4.94 25.85 5,698.23
31,700 304.57 303.73 0.84 2,50 46.20 5,744.43
31,800 306.00 304.88 1.12 -11.53 58.70 5,803.13
31,850 306.16 305.46 0.70 -11.53 27.25] ° 5,830.38
31,900 306.05 305.33 0.72 2.53 21.25 5,851.63
31,945 305.94 305.22 0.72 2.53 19.40 5,871.03
- 31,950 - 306.19 | 305.21 - 0,98 2.53 ' 2,56 " 5,873.59
32,000 305.80 305.08 0.72 2.53 25.55 5,899.14
32,050 305.62 304.82 0.80 5.25 22.84 5,921.98
32,100 305.30 304.56 0.75 5.25 23.21 5,945.19
32,160 304.94 304.24 0.70 5.25 ~26.01 5,971.20
32,200 304.38 303.68 0.70 14.00 16.80 5,988.00
32,250 304.34 303.37 0.97 6.30 25.12 6,013.12
32,300 304,22 303.05 1.17 6.30 32.17 6,045.29
32,400 303.12 302.42 - 0.70 6.30 "~ 56.10 6,101.39
32,445 303.26 302.56 0.70 -3.11 - 18.90 6,120.29
32,500 303.73 303.02 0.71 -8.29 23.34 6,143.63
32,550 304.13 303.43 0.70 ~-8.29 21,21 6,164.84
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32,600 303.79 301.82 1.97 32.28 40.11 6,204.95
32,636 301.86 300.65 1.21 32.28 34.35 6,239.30
32,642 301.16 300,46 0.70 32.28 3.43 6,242.73
32,650 301.65 300.33 1.32 16,71 4.86 6,247.59
32,700 . 300.55 299.49 1.06 16.71 35,74 6,283.33
32,800 298.52 297.82 0.70 16.71 52.77 6,336.10
32,900 297.10 296.15 0.95 16.69 49.47 6,385.57
32,945 296.40 295.40 1.00 16.69 26.31 6,411.88
32,950 296.45 295.41 1.04 -2.57 3.06 6,414,94
33,000 296.61 295.54 1.07 -2.57 31.59 6,446.53
33,050 296.45 295.67 0.78 ~2.57 27.73 6,474.26
33,100 297.07 296.14 0.93 -9.47 25,60 6,499.86
33,150 297.41 296.62 0.79 -9.47 25.80 6,525.66
33,200 297.79 297.09 0.70 -9,47 22.40 6,548.06
33,250 297.37 296.58 0.79 10.20 22.35 6,570.41
33,300 296.77 296.07 0.70 10.20 22.35 6,592.76
33,350 296.88 295.75 1.13 6.48 27.51 6,620.27
33,400 296.71 295.42 1.29 6.48 36.34 6,656.61
33,445 295.83 295.13 0.70 6.48 26.84 6,683.45
33,450 296.04 295.12 0.92 2.97 2.44 6,685.89
33,500 296.15 294.97 1.18 2.97 31.63 6,717.52
33,550 296.16 294.82 1.34 2.97 37.89 6,755.41
33,600 295.49 294,67 0.82 2.97 32.44 6,787.85
33,700 295.23 294.37 0.86 2.97 50.37 6,838.22
33,750 295.15 294.22 0.93 2.97 26.77 6,864.99
33,800 295.29 294,07 1.22 2.97 32.13 6,8397.12
33,850 294.52 293.93 0.59 2.97 . 27.14 6,924.26
33,900 295.20 293.78 1.42 2.97 30.25 6,954.51
33,946 294.52 293.64 0.88 2.97 31.77 6,986.28
34,000 294.18 293.48 0.70 2.97 25.59 7,011.87
34,050 294.56 293.86 0.70 -7.50 21.07 7,032.94
34,100 295.13 294.23 0.90 -7.50 24.07 7,057.01
34,200 294.64 293.88 0.76 3.53 49.87 7,106.88
34,300 294.28 293.53 0.75 3.53 45.52 7,152.40
34,400 294.35 293.17 1.18 3.52 57.98 7,210.38
34,445 294.45 -. 293.01 1.44 3.53 ... 35.28 7,245.66]
34,450 294,48 293.00 1.48 3.53 4.38 7,250.04
34,500 293.52 292.82 0.70 3.52 32.76 7,282.80
34,600 293.50 292.51 - 0.99 3.06 50.57 7.333.37
.34,650 ’ 293.65 292.36 1.29 3.06 34.11 7,367.48
34,700 0 293.91 1292.21 1.70 3.06 44 .85 7,412.33
34,710 294.27 292.18 2.09 3.06 11.38 7,423.71
34,800 293.12 291.90 1.22 3.06 89.35 7,513.06
34,850 292.55 291.75 0.80 3.06 30.26 7,543.32
34,900 292.68 2%91.97 0.71 -4.36 22.68 7,566.00
34,945 293.30 292.17 1.13 -4,36 25.44 7,591.44
34,950 293.33 292.19 1.14 -4.36 2.73} 7.594.17
35,000 293.29 292.40 0.89 -4,36 30.45 7,624.62
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35,050 293.54 292.62 0.92 ~4.36 27.06 7,651.68
35,100 293.54 292.84 0.70 ~4.36 24,27 7,675.95
35,200 294.42 293.72 0.70 -8.80 42.00] 7,717.95
35,300 295.48 294,60 - 0.88 -8.80 47.40 - 7,765.35
35,400 297.77 297.07 0.70 -24.71 "47.36 7,812.71
35,440 298.96 298.06 0.90 -24.71 19.18 7,831.89
35,446 298.30 297.61 0.69 74.33 2.85 7.834.74
35,500 294.74 293.60 1.14 74.33 29.58 7,864,.32
35,547 293.90 292.96 0.94 13.70 29.38 7,893.70
35,552 293.52 292.89 0.63 13.70 2.36 7,896.06
35,560 293.72 292.78 0.94 13.70 3.78 7,899.84
35,600 293.13 292.23 0.90 13.70 22.10 7,921.94})
35,700 292.59 291,62 0.97 6.12 56.16 7,978.10
35,800 292.08 291.01 1.07 6.12 61.39 8,039.49
35,850 291.98 290.70 1.28 6.12 35.32 8,074.81
35,900 291.32 290.39 0.93 6.12 - 33.10 8,107.91
35,930 291.25 290.21 1.04 6.12 17.70 8,125.61
35,935 290.94 290.18 0.76 6.07 2.70 8,128.31
35,944 291.03 290.13 0.90 6.07 4.50 8,132.81
35,947 290.91 290.11 0.80 6.07 1.54 8,134.35
36,000 290.89 289.79 1.10 6.07 30.33 8,164.68
36,050 290.78 289.48 1.30 . 6.07 36.04 8,200.72
36,100 290.41 289.18 1.23 6.07 37.94 8,238.66
36,200 289.60 288.57 1.03 6.07 67.77 8,306.43
36,263 289,24 288.19 1.05 6.07 39.27 8,345.70
36,267 288.89 288.12 0.77 18.10 2.19 8,347.89
36,274 289.20 287.99 1.21 18.10 4.16 8,352.05
36,300 288.64 287.52 1.12 18.10 18.17 8,370.22
36,400 286.79 285.71 1.08 18.10 65.99 8,436.21
36,415 286.67 285.65 1.02 4.03 9.45 8,445.66
36,420 286.41 285.63 0.78 4.03 2.70 8,448.36
36,425 286,66 285,61 1.05 4,03 2.75 8,451.11
36,447 286.31 285.52 0.79 4.03 12.14 8,463.25
36,500 286.26 285.31 0.95 4.03 27.70 8,490.95
36,600 286.54 284.90 1.64 4,03 77.66 8,568.61
36,662 286.66. | ..284.65 . 2.01 4.03 67.73 8,636.34
36,700 285.71 284.50 1.21 4.03 36.64 8,672.98]
36,704 - 285.42 284.49 0.93 4.03 2.57 8,675.55
36,710 285.60 284,46 S 1.14 4,03 3.73 8,679.28
36,750 285,20 284.30 . 0.90 4.03 24.47 8,703.75
36,800 285.42 284.43 1.00 -2.50 28.42 8,732.17
36,850 285.23 284.55 0.68 -2.50 25.13 8,757.30
36,900 286.46 285.02 1.44 -9.34 31.84 8,789.14
36,948 286.77 285.47 1.30 -9.34 39.56 8,828.70
36,950 286.85 285.48 1.37 -9.34 1.60 8,830.30
37,000 287.01 285.95 1.06 -9.34 36.36 8,866.66
37,100 287.78 286.89 0.89 -9.34 58.59 8,925.25
37,200 288.52 287.82 0.70 -9.34 47.83 8,973.08
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37,250 289.25 288.43 - 0,82 -12.12 22.86 8,995.94
37,300 289.79 289.03 0.76 -12.12 23,73 9,019.67
37,400 291.02 290.24 0.78 -12.12 46.02 9,065.69
37,415 291.40 290.43 0.97 -12.12 7.88 9,073.57
37,417 291.15 290.45 0.70 -12.12 1.00f  9,074.57
37,421 291.45 290.52 0.93 -18.55 1.95 9,076.52
37,448 292.02 291.03 0.99 -18.55 15.56 9,092.08
37,460 292.12 291,25 0.87 -18.55 ' 6.72 9,098.80
37,500 292.69 291.99 0.70 | -18.55 18.87 9,117.67
37,550 .293.92 293.19 0.73 ~-24.00 21.45 9,139.12
37,600 295.09 294,39 0.70 -24.00 ©21.45 9,160.57
37,700 298.06 296.93 1.13 -25.37 55,00 9,215.57
137,800 300.40 299.46 0.94 ~25.37 62.10]  9,277.67
37,900 302.70 302.00 0.70 -25.37 49.10 9,326.77
.38,000 304.46 303.83 0.63 -18.30 39.90 9,366.67
38,055 305.91 304.84 1.07 -18.30 28.11 9,394.78
38,100 306.56 305.66 0.90 -18.30 26.64 9,421.42
38,200 309.00 308.30 0.70 -26.40 48.00 9,469.42
38,300 312.29 311.59 0.70 -32.90 42.00 9,511.42
38,400 317.28 316.58 0.70 -49.90 42.00 9,553.42
38,422 318.45 316.97 1.48 -17.80 14.38 9,567.80
38,448 318.94 317.43 - 1.51 -17.80 23.28 1 9,591.08
38,500 319.06 318.36 0.70" -17.80 34,41 9,625.49
38,500 319.06 318.36 0.70 ' 0.00 9,625.49
38,600 319.02 318.04 0.98 3.23 50.49 9,675.98
38,700 318.61 317.711 0.90 3.23 56.36 9,732.34
38,800 318.20 317.39 0.81 3.23 51.13 '9,783.47
38,900 318.09 317.07 1.02 3.23 ° 54.90 9,838.37
38,949 318.12 316.91 1.21 3.23 32.80 9,871.17
39,000 317.90 316.75 1.15 3.23 36,17 9,907.34
39,100 317.48 316.42 1.06 3.23 66.34 9,973.68
39,200 317.10 316.10 1.00 3.23 61.71 10,035.39
39,300 317.00 316.40 0.60 -3.00 48.00 10,083.39
39,400 316.85 316.10 0.75 3.00 "40,50 10,123.89
- 39,449 317.10 315.95 1.15 3.00 27.89 10,151.78
39,450 316.62 315.95 0.67 3.00 0.55 10,152,333
39,500 | 316.73 " 315.80 0.93 - --3.00 ... 24.00{ .. 10,176.33
39,600 - 317.18 316.10 1.08 ~3.00 60.30 10,236.63
39,700 317.24 316.40 0.84 -3.00 57.60 10,294.23
39,800 317.35 316.70 0.65 -3.00 44.70 10,338.93
39,900 317.31 316.40 0.91 3.00 46.80 10,385.73
39,948 317.43 316.26 1.17 3.00 30.01 10,415.74
40,000 317.30 316.10 1.20 3.00 37.03 10,452.77
40,100 317.12 315.57 1.55 5.29 82.47 10,535.24
40,100 317.12 315,57 1.55 0.00 10,535.24
40,169 317.05 315.21 1.84 5.29 70.23 10,605.47
40,200 316.17 315.04 1.13 5.29 27.63 10,633.10
40,208 315.44 315.00 0.44 5.29 3.76 10,636.86
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40,222 316.24 314.17 2.07 59.64 10.56 10,647.42
40,264 312.36 311.66 0.70 59.64 ' 34.96 10,682.38
40,300 311.36 310.22 - 1,14 40.00 19.87 10,702.25 b
40,345 '309.42 308.42 1.00 40.00 28.89] © 10,731.14} - -
40,355 308.72 308.02 0.70 40,00 5.10 10,736.24
40,365 308.66 307.77 0.89 24.97 4.77 10,741.01
40,400 307.66 306.90 " 0.76 24.97 17.36 10,758.37
40,448 306.42 305.70 0.72 24.97 21.39 10,779.76
40,500 305.30 304.40 0.90 24.97 25.30 10,805.06

. 40,600 - 303.43 302,42 1.01 19.82 57.35 10,862.41
40,655 302.38 301.33 1.05 19.82 34.05 10,896.46
40,665 301.83 301.13 0.70 19.82 5.26 10,901.72
40,670 302.26 301.08 1.18 9.41 2.82 10,904.54
40,700 " 301.77 300.80 0.97 9.41 19.32 10,923.86
40,750 301.03 300.33 0.70 9.41 25.04)- 10,948.90
40,800 299.87 299.15 0.72 23.54 - 21.25 10,970.15
40,900 297.57 296.80 0.77 23.54 44.61 11,014.76
40,948 296 .37 295.67 0.70 23.54 21.17 11,035.93
40,950 296.85 295.64 1.21 15.13 1.15 11,037.08
41,000 295.89 294.88 1.01 15.13 33.26 11,070.34
41,100 294.07 293.37 0.70 15.13 51.21 11,121.55
41,200 292.44 291.74 - 0.70 16.30 42.00 11,163.55
41,300 291.53 290.83 0.70 9.10 42.00 11,205.55
41,400 290.70 290.00 0.70 8.30 42.00 11,247.55
41,449 290.19 289.52 0.67 9.86 19.91 11,267.46
41,500 290.04 289.01 1.03 9,86 26.17 11,293.63
41,530 289.97 288.72 1.25 9.86 - 20.49 11,314.12
41,540 289.32 288.62 0.70 9.86 5.85 11,319.97] -
41,550 289.88 | 288.60 1.28 2.50 5.95 11,325.92
41,600 289.68 288.47 1.21 2.50 37.42 11,363.34
41,700 289.04 288.22 0.82 2.50 60.90 11,424.24
41,750 289.33 288.10 1.23 2.50 30.82 11,455.06
41,800 288.86 287.97 0.89 2.50 31.87 11,486.93
41,850 288,81 288.12 0.69 -2.90 23.77 11,510.70
41,900 288.96 '288.26 0.70 -2.90 20.92 11,531.62
41,950 - 289.45 288.66 -0.79 - =7.90 22.42 11,554.04
42,000 289.75 289.05 0.70 -7.90 22.42 11,576.46
42,100 290.47 289.74 0.73 -6.90 42.90 11,619,36
42,200 291.23 290.43 0.80 -6.90 45.90 11,665.26
42,300 292.33 - 291.41 0.93 -9.75 51.75 11,717.01
42,350 292.81 291.89 0.92 -9.75 27.64 11,744.65
42,400 293.08 292.38 0.70 -9.75 24.26 11,768.91
42,450 293.82 292.84 0.98 -9.20 25.20 11,794.11
42,500 294.50 293.30 1.20 -9.20 32.70 11,826.81
42,500 294.50 293.30 1.20 ~ 0.00 11,826.81
42,550 295.04 293.76 1.28 -9.20 37.20 11,864.01
42,600 295.41 294,22 1.19 -9,20 37.05 11,901.06
42,650 295.50 294.68 0.82 -9,20 30.15 11,931.21
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TRAMO Ne 2
PROGRESIVAS ct Cint.sup. pPiferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)V
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total

42,700 295.84 295.14 0.70 -9.20 - 22.80 11,954,011
42,750 296.51 295.79 0.72 -13.00 21,30  11,975.31
42,800 297.14 296.44 0.70 -13.00 21,30 11,996.61
42,850 298.12 - 297.29 0.83 ~16.95 22.99 12,019.60
42,900 298.87 298.14 0.74 -16.95 23.51 12,043.11}

- 42,950 299.83 298.98 0.85 -16.95 23.74 12,066.85

- 43,000 300.63 299.83 0.80 -16.95 24.71 12,091.56)
43,100 301.57 300.49 1.08 -6.60 56.40 12,147.96} -
43,200 301.85 301.15 0.70 -6.60 53.40 12,201.36
43,250 302.39 301.69 0.70 -10.80 21.00 12,222.36
43,294 303.10 302.40 0.70 -16.20 18.44 12,240.80
43,300 303.20 302.50 0.70 -16.20 2.51 12,243.31
43,400 305.42 304.72 0.70 -22.20 42.00 12,285.31
43,450 306.87 306.16 0.72 ~-28.70 21.23} 12,306.54
43,500 308.29 307.59 0.70 -28.70 21.23 12,327.77
43,580 311.40 310.27 1.13 -33.53 43.86 12,371.63
43,585 311.14 310.44 0.70 -33.53 2.74 12,374.37
43,590 311.96 310.51 1.45 -13.39 3.23 12,377.60
43,600 312.21 310.64 1.57 -13.39 9.07 12,386.67
43,700 312.68 311.98 0.70 -13.39 68.07 12,454.74
43,800 313.19 312.32 0.88 -3.35 47.25 12,501.99
43,900 313.35 312.65 0.70 -3.35 .47.25 12,549.24
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TRAMO N2 3
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/00 Parcial Total

43,900 313.35 312.65 0.70 |
43,950 313.29 312.53 0.77 2.50 21.98| 21.98
44,000 313.20 312.40 0.80 2.50 23.48] = 45.46
44,100 313.06 312.15 0.91 2.50 51.30] = 96.76
44,200 312.86 311.90 0.96 2.50 56.10f -  152.86
) 44,300 312.68 311.65 1.03 2.50 59.70 212.56
44,400 312.43 311.40 1.03 2.50 61.80]  274.36
44,450 312.20 311.28 0.93 2.50 29.33 303.69
i 44,500 312.02 311.15 0.87 2.50 26.93 330.62
44,600 311.29 310.53 0.76 6.18 48.83 379.45
: 44,700 310.78 309.91 0.87 6.18 48.70 428.15
5 44,800 310.30 309.30 1.00 6.18 56.07 484,22
i 44,900 309.44 308.68 0.76 6.18 52.93 537.15
44,950 309.07 308.37 0.70 6.18 21.92 559,07
45,000 308.89 308.24 0.65 2.51 20.18 579.25
45,100 308.65 307.99 0.66 2.51 39.04 618.29
45,200 308.90 307.74 1.16 2.51 54,38 672.67
45,300 308.67 307.49 1.18 2.51 70.02 . 742.69
45,400 308.25 307.24 1.01 2.51 65.56 808,25
45,450 308.26 307.12 1.14 2.51 32.27 840.52
45,500 308.15 306.99 1.16 2.51 34,53 875.05
45,550 308.39 306.87 1.52 2.51 40.24 915.29
45,600 308.48 306.74 1.74 2.51 48.95 964.24
45,650 308.06 306.62 1.44 2.51 47.76 1,012.00
; 45,700 307.54 306.49 1.05 2.51 37.42 1,049.42
45,750 306.99 306.19 0.80 6.07 27.80 1,077.22
45,800 306.56 305.88 0.68 6.07 22.20 1,099.42
- 45,850 306.39 305.58 0.81 6.07 22.30 1,121.72
. 45,900 306.09 305.28 0.81 6.07 24.35 1,146.07
. 45,950 305.78 304.97 0.81 6.07 24.30 1,170.37
46,000 305.53 304.67 0.86 6.07 25.00 1,195.37
46,050 305.14 304.37 0.77 6.07 24.50 1,219.87
46,100 304.83 304.06 0.77 6.07 23.10 1,242.97
46,150 304.72 303.76 0.96 6.07 25.90 1,268.87
46,200 304.22 303.46 0.76 6.07 25.85 1,294.72
46,250 303.95 | 303.15 | 0.80 | 6.07 - 23.40 1,318.12
46,300 303.55 302.85 0.70 6.07 22.45|  1,340.57
46,325 303.79 302.59 1.20 10.34 14.24 1,354.81
46,330 303.25 302.54 0.71 10.34 2.86 1,357.67
46,400 302.49 301.82 0.67 10.34 29.06 1,386.73
46,500 301.49 300.78 0.71 10.34 41.42 1,428.15
46,600 300.42 299.75 0.67 10.34 41.33 1,469.48
46,658 299.85 299.15 0.70 10.34 23.85]  1,493.33
46,661 300.09 299.10 0.99 16.48 1.52 1,494.85
46,664 | 299.92 299.05 0.87 16.48 1.67 1,496.52
46,700 299.11 298.46 0.65 16.48 16.43 1,512.95
46,800 297.71 296.81 0.90 16.48 46.56 1,559.51
46,900 296.91 296.12 0.79 6.90 50.70 1,610.21
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POSICION ALTIMATRICA DE LAS CASERIAS Y COMPUTO METRICO

TRAMO N2 3

PROGRESIVAS Ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/00 Parcial Total
46,949 296.49 295,78 0.71 6.90 22.02 1,632.23
47,000 296.13 295.43 0.70 6.90 21.54 1,653.77
47,100 296.31 295.18 1.13 2.50 54,90} 1,708.67
47,200 296.38 295.48 0.90 -3.00 60.90 1,769.57
47,300 296.95 296.24 0.71 -7.59 - 48.33 1,817.90
47,400 297.86 297.00 0.86 -7.59 47.19 1,865.09
47,449 298.37 297.37 1.00 -7.59 27.37 1,892.46
47,500 299.03 297.81 1.22 - -8.54 34,03 1,926.49
47,600 299.36 298.66 0.70 -8.54 57.73 1,984,22
47,650 300.07 299.14 0.93 -9.50 24.52 2,008.74
47,700 300.31 299.61 0.70 -9.50 24.52 2,033.26
47,800 299.38 298.09 1.29 15.17 59.60 2,092.86
47,840 299.77 297.49 2.28 15.17 42.84 2,135.70
47,900 297.86 296.58 1.28 15.17 64.20 2,199.90
48,000 296.06 295.06 1.00 15.17 68.50 2,268.40
48,005 295.64 294,91 0.73 30.83 2.60 2,271.00
48,015 295.99 294.60 1.39 30.83 6.38 2,277.38
48,048 294,28 293.58 0.70 30.83 20.72 2,298.10
48,068 294,13 293.19 0.94 19.27 9.81 2,307.91
48,089 293.49 292.79 0.70 19.27 10.30 2,318.21
48,100 293.66 292.87 0.79 -7.37 4.91 2,323.12
48,125 294.33 293.06 1.27 -7.37 15.48 2,338.60
48,171 . 294.59 293.39 1.20 -7.37 34.09 2,372.69
48,190 293.99 293.53 0.46 -7.37 9.41 2,382.10
48,200 294.34 293.61 0.73 -7.37 3.56 2,385.66
48,220 294.92 293.76 1.16 -7.37 11.38 2,397.04
48,255 294,58 294.01 0.57 -7.37. 18.18 2,415.22
48,275 295.06 294,16 0.90 -7.37 8.80 2,424.02
48,296 294.76 294.32 0.44 -7.37 8.47|° 2,432 .49
48,300 295.14 294,34 0.80 -7.37 1.49 2,433.98
48,306 295.95 294,39 1.56 -7.37 4.24 2,438.22
48,336 295.51 294.61 0.90 -7.37 22.15 2,460.37
48,353 293.54 292.67 0.87 114.06 9.02 2,469.39
48,400 288.11 287.31 0.80 114.06 23.53 2,492.92
48,408 287.86 287.07 0.79 30.35 - 3.82 2,496.74
48,422 . .. 288.71 286.64. . . 2.07 30.35 - 12.01 2,508.75
48,444 288.28 285.97 2.31 30.35 28.86 2,537.61
48,457 286.28 285.58 0.70 30.35 11.72 2,549.33
48,468 285.98 285.38 0.60 - 18.47 4.30 2,553.63
48,486 286.21 285.04 1.17 18.47 9.55 2,563.18
48,497 287.24 284.84 2.40 18.47 11.76 2,574.94
48,500 286.76 284.79 1,97 18.47 " 3.94 2,578.88
48,516 285.19 284,49 0.70 18.47 12.84 2,591.72
48,542 285.28 284,58 0.70 -3.46 10.92 2,602.64
48,580 286 .46 285.52 0.94 —24.66 18.73 2,621.37
438,600 286.71 286.01 0.70 -24.66 9.86 2,631.23
48,612 286.16 285.15 1.01 71.50 6.15] 2,637.38
48,640 283.85 283.15 0.70 71.50 14.35 2,651.73
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TRAMO N2 3
PROGRESIVAS Ct [ Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA X
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total
48,670 283,26 - 282.75 0.51 13.19 10.85 2,662.58
48,700 283.25 282.36 0.89 13.19 12.58 2,675.16
48,712 282.90 282.20 0.70 13.19 5.73 2,680.89
48,762 284.53 283.66 0.87 -29.20 23.55 2,704.44
48,775 284.66 | 283.29 1.37 28.19 8.72 2,713.16
48,780 284.01 283.15 0.86 28:19 3.34 2,716.50
48,800 283.63 282.59 1.04 28.19 11.39 2,727.89
48,855 282.35 281.04 1.31 28.19 38.82 2,766.71
48,867 1 281.40 280.70 0.70 28.19 7.24 2,773.95
48,900 281.28 280.31 0.97 11.95 16.58 2,790.53
48,915 281.89 280.13 1.76 11,95 12.32 2,802.85
48,944 280.48 279.78 0.70 11.95 21.43 2,824.28
48,959 280.48 279.63 0.85 10.00 6.98 2,831.26
48,994 280.28 279.28 1.00 10.00 19.43 2,850.69
49,019 280.28 279.03 1.25 10.00 16.88 2,867.57
49,044 280.38 278.78 1.60 10.00 21.38 2,888.95
49,094 278.98 278.28 0.70 10.00 34,50 2,923.45
49,144 277.98 277.25 0.73 20.67 21.50 2,944.95
49,194 276.88 276.21 0.67 20.67 21.00 2,965.95
49,244 275.88 275.18 0.70 20.67 20.50 2,986.45
49,294 275.18 274.08 1.10 22,00 27.00 - 3,013.45
49,344 274.38 272.98 1.40 22.00 37.50 3,050,95
49,394 272.58 271.88 0.70 . 22.00 31.50 3,082.45
49,444 272.28 271.18 1.10 14,00 27.00 3,109.45
49,494 271.18 270.48 0.70 14.00 27.00 3,136.45
49,500 270.50 269.80 0.70 . 113.33 . 2.52 3,138.97
49,500 270.50 269.80 0.70 0.00 3,138.97
49,544 270.28 269.16 1.12 14.54° 24,02 3,162.99
49,594 269.68 $268.43 1.25 14.54 - 35.49 3,198.48
49,644 268.78 | 267.71 1,07 14.54 34.79 3,233.27
49,694 267.68 266.98 0.70 14.54 26.60 3,259.87
49,744 267.08 265,98 1.10 20.00 27.00 3,286.87
49,794 265.88 264.98 0.90 20,00 30.00 3,316.87
49,844 264.88 263,98 0.90 20.00 27.00 3,343.87
49,894 263.68 262.98 0.70 20.00 24.00 3,367.87
49,944 262.78 262.15 0.63 16.67 . 20.00 3,387.87
49,994 262.18 261.31 | - 0.87 16.67 - : 22.50| - 3,410.37
50,044 261.18 260.48 0.70 16.67 23.50 3,433.87
50,094 260.58 259.93 0.65 11.00 20.25 3,454.12
50,144 1 260.08 259.38 0.70 11.00 20.25 3,474.37
50,194 259.98 259.20 0.78 3.60 22.201  3,496.57
50,244 . 259.78 259.02 0.76 3.60 23.10 3,519.67
50,294 259.58 258.84 0.74 3.60 22.50 3,542.17
50,344 259.38 258.66 0.72 3.60 21.90 3,564.07
50,394 259.18 258.48 0.70 3.60 21.30 3,585.37
50,444 259.18 258.35 0.83 2.53 22.90 3,608.27
50,494 259.08 258.23 0.85 2.53 25.20 3,633.47
50,544 258.98 258.10 0.88 2.53 26.00 3,659.47
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHE

TRAMO N2 3
PROGRESIVAS Ct Cint.sup. Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)V
(m) (m) (m) (m) . 0/00 Parcial Total

50,594 260.58 258.80 1.78 -13.92 39.96 ‘ 3,699.43
50,644 260.78 259.49 1.29 -13.92 46.08]  3,745.51
50,694 261.18 1260.19 0.99 -13.92 34.20 3,779.11
50,744 261.68 260.88 0.80 -13.92 26.82 3,806.53
50,794 262,28 261.58 0.70 *13f92 22.44 3,828.97
50,844 263.18 262.18 1.00 -12.00 25.50 3,854.47
50,894 263.58 262,78 0.80 -12.00 27.00 3,881.47
50,944 264,08 263.38 0.70 -12.00 22.50 3,903.97
50,994 265.38 264,11 1.27 -14.50 29.62 3,933.59
51,044 265.98 264.83 1.15 -14.50 36.38 ‘3,969.97
51,094 266.78 265.56 1.23 -14.50 35.63 4,005.60
51,144 266.98 266,28 0.70 -14.50 28.88 4,034.48
51,194 267.78 266,94 0.84 -13.20 23.10 4,057.58
51,244 268.78 267.60 1.18 -13.20 30.30 4,087.88
51,294 269.38 268,26 1.12 -13.20 34.50 4,122.38
51,344 269.88 268.92 0.96 -13.20 31.20 4,153.58
51,394 270.28 269.58 0.70 -13.20 24.90 4,178.48
51,440 271.80 271.10 0.70 -33.04 19.32 4,197.80
51,440 271.80 271.10 0.70 0.00 4,197.80
51,444 271.98 271.14 0.84 ~-9.61 1.85 4,199.65
51,494 272.58 271.62 0.96 -9.61 27.04 4,226.69
51,544 273.18 272.10 1.08 -9.61 30.62 4,257.31
51,594 273.28 272.58 0.70 -9.61 26.71 4,284.02
51,644 274.08 273.05 1.03 -9.40 25.95 4,309.97
51,694 274.48 273.52 0.96 -9.40 29.85 4,339.82
51,744 275.18 273.99 1.19 -9.40 32.25 4,372.07
51,794 275.68 274.46 1,22 -9.40 . 36.15 4,408,22
51,844 276.38 274.93 1.45 -9.40 40.05 4,448.27
51,894 276.08 275.40 0.68 -9.40 31.95 4,480.22
51,944 276.58 275.27 1.31 2.52 29.79 4,510.01]
51,994 275.98 275.15 0.83 2.52 32.07 4,542.08
52,044 276.08 275.02 1.06 2.52 28.35 4,570.43
52,094 275.88 274.90 0.98 2.52 30.63 4,601.06
52,144 275.48 274.77 0.71 2.52 25.41 4,626,.47
52,194 276.08 275.11 0.97 -6.73 25.25 4,651.72
52,244 276.38 275.44 0.94 -6.73 28.65 4,680.37
52,294 | 276.48 | 275.78 | 0.70 -6.73  24.55|  '4,704.92
52,344 277.08 276.38 0.70 -12.00 21.00 4,725.92
52,394 278.08 277.33 0.75 -19.00 21.75 4,747.67
52,444 278.98 278.28 0.70 ~19.00 21.75 4,769.42
52,494 280.78 279.51 1.27 -24.67 29.50 4,798.92
52,544 281.98 280.75 1.23 -24.67 37.50 4,836.42
52,594 282.68 281,98 0.70 -24.67 29.00 4,865.42
52,644 285.38 284.33 1.05 -47.00 26.25 4,891.67
52,694 287.38 286.68 0.70 -47.00 26.25 4,917.92
52,700 288.80 286.78 2.02 -16.67 4.90 4,922.82
52,700 288.80 286.78 2.02 0.00 4,922.82
52,719 289.08 287.10 1.98 -16.67 22.82 4,945.64
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TRAMO N2 3
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente
(m) (m) (m) (m) .0/00 Parcial Total
52,744 288.48 287.51 0.97 -16.67 22,12 4,967.76
52,764 289.08 287.85 1.23 -16.,67 13.20 4,980.96
52,784 288.88 288.18 0.70 -16.67 11.60 4,992.56
52,789 289.98 288,88 1.10 -140.00 2.70 4,995.26
52,794 290.28 | 289.58 | 0.70 | -140.00 2.70]  4,997.96
52,808 291.18 289.84 1.34 -18.75 - 8.56 -5,006.52
52,824 290,68 290.14 0.54 -18.75 9.00 5,015.52
52,844 291.48 290.52 0.96 -18.75 9.00 5,024,52
52,854 291.68 290.71 0.98 -18.75 5.81 5,030.33
52,874 291.78 291.08 0.70 -18.75 10.05 5,040.38
52,894 291.38 290.61 0.77 23.33 8.80 5,049.18
52,944 291.48 289.45 2.03 23.33 42,00 5,091.18
52,994 288.98 288.28 0.70 23.33 41.,00f  5,132.18
53,044 293.58 | 292.88 0.70 ~92.00 . 21.00{  5,153.18
53,094 294.08 | 293.35 0.73 ~9.33 21,50  5,174.68
53,144 294.38 | 293.81 0.57 ~9.33 19.50)  5,194.18
53,194 294.98 294.28 0.70 -9.33 19.00{ 5,213.18
53,244 292.28 291.58 0.70 54,00 21.00 5,234.18
53,294 294.68 293.98 0.70 -48.00 21.00 5,255.18
53,344 294,38 293.41 0.97 11.33 25.00} - 5,280.18
53,394 293.68 292.85 0.83 11.33 27.00 5,307.18} -
53,444 292.98 | 292.28 0.70 11.33 23.00[  5,330.18
53,494 292.58 291.88 0.70 8.00 21.00 5,351.18
53,544 292.38 291.48 0.90 8.00 24.00 5,375.18
53,594 292.58 291.88 0.70 -8.00 24.00 5,399.18
53,644 293.28 292.48 0.80 -12.00 22.50 5,421.68
53,694 293.88 293.08 0.80 -12.00. 24.00 5,445.68
53,744 294.08 293.23 0.85 -3.00 24.75 5,470.43
53,794 294.08 293.38 0.70 -3.00 23.25 5,493.68
53,844 293.78 291.83 1.95 31.00 - 39.75 5,533.43
53,894 290.98 290.28 0.70 31.00 39.75 5,573.18
53,944 293.68 292.98 0.70 -54.00 21.00 5,594.18
53,994 293.08 291.13 1.95 37.00 39.75 5,633.93
54,000 292.90 290.91 1.99 37.00 7.10 5,641.03
54,000 292.90 .| 290.91 1.99 0.00 5,641.03
54,044 289.98 289.28 0.70 37.00 35.53 5,676.56
54,069 291.38 -290.38 1.00 —44.,00 12075 5,689.311
54,094 288.48 287.78- 0.70 104.00 12.75 5,702.06
54,119 287.78 286.23 1.55 62.00 16.88 .5,718.94
54,144 286.08 284.68 1.40 62.00 . 22.13|  <5,741.07
54,169 284.88 283.13 1.75 62.00 23.63 5,764.70
54,194 282.28 281.58 0.70 62.00 18.37 5,783.07
54,204 281.88 281.28 0.60 ~ 30.00 3.90 5,786.97
54,229 281.48 280.53 0.95 30.00 11.63 5,798.60
54,244 281.58 280.38 1.20 10.00 9.68 5,808.28
54,264 281.68 280.18 1.50 10.00 16.20 5,824.48
54,286 281.68 279.96 1.72 10.00 21.25 5,845.73
54,294 280.88 279.88 1.00 10.00 6.53 5,852.26
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POSICION ALTIMEZTRICA DE LAS CANERIAS Y COMPUTO METRICO

TRAMO N2 3
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/00 Parcial Total
54,344 280.38 279.38 1.00 10.00 30.00 5,882,26
54,394 279.78 278.88 0.90 10.00 28.50 .5,910.76
54,419 280.28 278.82 1.46 2.50 17.72 5,928.48
54,444 279.48 278.76 0.73 2,50 16.41 5,944.89
54,459 279.78 278.72 1.06 2.50 8.04 5,952.93
54,494 279.98 278.63 1.35 2.50 25.33 5,978.26
54,544 279.28 277.91 1.38 14.50 40.88)  6,019.14
54,559 278.98 277.69 1.29 14.50 12,00 6,031.14
54,594 277.88 277.18 0.70 14.50 20.92 6,052.06
54,644 278.48 277.38 1.10 -4.09 26.93 6,078.99
54,694 279.08 277.59 -1.49 -4.09 38.80 '6,117.79
54,732 278.98 277.74 1.24 -4.09 31.08 6,148.87
54,744 278.98 277.79 1.19 -4.09 8.72 6,157.59
54,794 278.88 278.00 0.88 -4.09 31.02 6,188.61
54,814 278.78 278.08 0.70 -4,09 9.49 6,198.10
54,844 279.58 278.27 1.31 ~-6.25 18.11 6,216.21
54,894 279.28 278.58 0.70 -6.25 30.19 6,246.40
54,944 279.18 278,20 0.98 7.60 25.20 6,271.60
54,994 278.68 277.82 -0.86. - 7.60 27.60 6,299.20
55,044 278.48 277.44 1.04 7.60 28.50 6,327.70
55,094 277.88 277.06 0.82 7.60 27.90;  6,355.60
55,144 277.38 276.68 0.70 7.60 22.80 6,378.40
55,194 278.28 276.45 1.83 4.67 38.00 6,416.40
55,244 277.08 276.21 0.87 4.67 40.50 .6,456.90
55,294 276.68 275,98 0.70 4.67 23.50 6,480.40
55,344 276.88 276.18 0.70 ~4.00 21.00]  6,501.40
55,394 277.88 276.96 0.92 ~15.67. 24.25|  6,525.65
55,444 279.18 277.75 1.43 -15.67 35.25 6,560.90
55,494 279.38 278.53 0.85 -15.67 34.25|  6,595.15
55,544 279.98 279.15 0.83 -12.35 25.24|  6,620.39
55,594 280.48 279.77 0.72 -12.35 23.21 6,643.60
55,644 281.28 280.38 0.90 -12.35 24.19|  6,667.79
55,694 281.98 281.00 0.98 -12.35 28.16 6,695.95
55,744 283,28 282.58 0.70 ~31.60 25.20|  6,721.15
55,794 283.68 282.78 0.90 ~4.,00 24.00]  6,745.15
55,844 283.88 282.98 0.90 -4.00 27.00|  6,772.15
55,894 283.88 | 283.18 | 0.70 ~4.00 24.00] - 6,796.15
55,944 284.38 283.38 1.00 ~4.00 25.50|  6,821.65
55,994 284.28 283,58 0.70 ~4.00 25.50|  6,847.15
56,044 285.08 284,38 0.70 -16.00 21.00 6,868.15
56,094 284.98 284.13 0.85 5.00 23.25 6,891.40
56,144 284,98 283.88 1.10 5.00 29.25 6,920.65
56,194 284,98 283.63 1.35 5.00 36.75 6,957.40
56,244 284.08 283,38 0.70 5.00 30.75 6,988.15
56,294 283.98 283,11 0.88 5.50 23.62 7,011.77
56,344 283.68 282.83 0.85 5.50 25.88 7,037.65
56,394 283.58 282.56 1.02 5.50 28.13 7,065.78
56,444 282.98 282.28 0.70 5.50 25.88 7,091.66
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHES" Y
POSICION ALTIMRTRICA DE LAS CANERIAS Y COMPUTO MATRICO DELYY

TRAMO N2 3
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) _ofoo Parcial Total
56,494 282.88 281.68 1.20 12.00 28.50 7,120.16
56,544 281.98 281.08 0.90 12.00 31.50 7,151.66
56,594 281.18 280.48 0.70 12.00 '24.00 7,175.66
56,644 | 280.48 279.52 0.96 19.20 24.90 7,200.56
56,694 279.58 278.56 1.02 19.20 | 29.70 7,230.26
56,744 278.58 277.60 0.98 19.20 -30.00]  7,260.26
56,794 277.48 276.64 0.84 19.20 27.30 7,287.56
56,844 276.38 275.68 0.70 19.20 - 23.10 7,310.66
56,894 276.98 276.15 0.83 - -9.33 23.00 7,333.66
56,944 277.38 276.61 0.77 -9.33 24.00 7,357.66
56,994 277.78 277.08 0.70 -9.33 22.00 7,379.66
57,044 278.48 277.83 0.65 ~-15.00 - 20,25 7,399.91
57,094 279.28 278.58 0.70 -15.00 20.25 7,420.16
57,144 280.28 279.33 0.95 -15.00 24.75 7,444.91
57,194 280.78 280.08 0.70 -15.00 24.75 7,469.66
57,244 281.28 280.38 0.90 -6.00 24.00 7.,493.66
57,294 281.38 280.68 0.70 -6.00 - 24.00 7,517.66}
57,344 281.38 280.40 0.98 5.60 25.20 7,542.86
57,394 280.78 280.12 0.66 5.60 24.60 7,567.46
57,444 280.58 279.84 0.74 5.60 21.00 7,588.46
57,494 280.38 279.56 0.82 5.60 23.40 7,611.86
57,544 279.98 279.28 0.70 5.60 22.80 7,634.66
57,594 279.98 279.15 0.83 2.67 23.00 7,657.66
57,644 279.88 279,01 0.87 2.67 25.50 7,683.16
57,694 279.78 278.88 0.90 - 2.67 26.50 7,709.66
57,744 279.98 279.04 0.94 ~-3.25 . 27.56 7,737.22
57,794 279.98 279.21 0.78 -3.25 25.69 7,762.91
57,844 280.08 279.37 0.71 -3.25° 22.31 7,785.22
57,894 280.28 279.53 0.75 -3.25 21.94 7,807.16
57,944 280.18 - 279.41 0.78 2.50 22.88 7,830.04
57,994 280.28 279.28 1.00 2.50 26.63 7,856.67
58,044 280.18 279.16 1.03 2.50 30.38 7,887.05
58,094 280.08 279.03 1.05 2.50 31.13 7,918.18
58,144 279.98 278.91 1.08 2.50 31.88 7,950.06
58,194 280.08 278.78 1.30 2.50 35.63 7,985.69
58,244 279.88 278.66 1.23 2.50 37.88 8,023.57
-.58,294 279.88 - 278.53 -1.35 2.50 ..38.63] . 8,062.20] . . .-
58,344 279.58 278.41 1.18 2.50 37.88 8,100.08
58,394 279.38 278.28 1.10 2.50 34.13 8,134.21
58,444 279.38 278.42 0.96 -2.80 30.90 8,165.11
58,494 279.58 278.56 1.02 -2.80 29.70 8,194.81
58,544 279.78 278.70 1.08 -2.80 31.50 8,226.31
58,594 279.68 278.84 . 0.84 -2.80 28.80 8,255.11
58,644 279.78 278.98 0.80 -2.80 24.60 8,279.71
58,694 279.38 278.38 1.00 12.00 27.00 8,306.71
58,744 279.08 277.78 1.30 12.00 34.50 8,341.21
58,794 279.18 277.91 1.28 -2.50 38.63 8,379.84
58,844 279.18 278.03 1.15 -2.50 36.38 8,416.22
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CUADRO N2 26

TRAMO N2 3

VOLUMEN TAPADA (m3)

PROGRESIVAS | . Ct Cint.sup, Piferencia | Pendiente )
my ‘| (m) (m) (m) o/oo Parcial Total
58,894 278.98 278.16 0.83 -2.50 29.63 8,445.85
58,944 278.98 278.28 0.70 -2.50 - 22.88 8,468.73
58,994 278.58 277.48 1.10 16.00 - 27.00 8,495.73
59,044 277.88 276.68 1.20 16.00 34.50 8,530.23
59,094 277.38 275.88 1.50 16.00 40,50 8,570.73
59,144 276.78 275.08 1.70 16.00 48.00 8,618.73
59,194 276.08 274.28 1.80 16.00 52.50 8,671.23
59,244 274.88 273.48 1.40 16.00 48.00 8,719.23
59,294 273.38 272.68 0.70 16.00 31.50 8,750.73
59,344 272.48 271.68 0.80 20.00 22.50 8,773.23
59,394 271.68 270.82 0.86 17.20 24.90 8,798.13
59,400 271.30 270.72 0.58 17.20 2.60 8,800.73
59,400 271.30 270.72 0.58 0.00 8,800.73
59,444 270.78 269.96 0.82 17.20 18.52 8,819.25
59,494 269.88 269.10 0.78 17.20 24.00 8,843.25
59,544 268.98 268.24 0.74 17.20 22.80 8,866.05
59,594 268,18 267.38 0.80 17.20 23.10 8,889.15
59,644 267.58 266.83 0.75 11.00 23.25 8,912.40
59,694 266.98 266.28 0.70 11.00 21.75 8,934.15
59,744 266.58 265.88 0.70 8.00 21.00 8,955.15
59,794 266.48 265.68 0.80 4.00 22.50 8,977.65
59,844 266,38 265.48 0.90 4.00 25.50 9,003.15
59,894 266.28 265.28 1.00 4.00 28.50 9,031.65
59,944 266.18 265.08 1.10 4.00 31.50 9,063.15
© 59,994 265.98 264.88 1.10 4.00 33.00 9,096.15
60,000 265.98 264.86 1.12 4.00 4.00 9,100.15
60,044 265.78 264.68 1.10 4.00 . 29.36|°  9,129.51
60,094 265.38 264.48 0.90 4.00 30.00 9,159.51
60,144 264.98 264.28 .| 0.70 4.00 24.00 9,183.51
60,194 264.28 263.63 0.65 13.00 20.25 9,203.76
60,244 263.68 262.98 0.70 13.00 20.25 9,224.01
60,294 263.08 262.43 0.65 11.00 20.25 9,244.26
60,344 262.58 261.88 0.70 11.00 20.25 9,264.51
60,394 261.98 261.33 0.65 11.00 20.25 9,284,76
60,444 261.38 260.78 0.60 11.00 18.75 9,303.51
60,494 260.88 260.23 0.65 11.00 18.75 9,322.26
" 60,544 260.38 259.68 0.70 '11.00 20.25]  9,342.51}
60,594 260.08 259.23 0.85 9.00 23.25 9,365.76
60,644 259.48 258.78 0.70 9.00 23.25 9,389.01
60,694 259.18 258.43 0.75 7.00 21.75 9,410.76
60,744 258.78 258.08 0.70 7.00 21.75 9,432.51
60,794 258.48 257.73 0.75 7.00 21.75 9,454.26
60,844 258.08 257.38 0.70 7.00 21.75 9,476.01
60,894 257.78 257.13 0.65 5.00 20.25 9,496.26
60,944 257.58 256.88 0.70 5.00 20.25 9,516.51
60,994 257.58 256.76 0.82 2.50 22.87 9,539.38
61,044 257.38 256.63 0.75 2.50 23.62 9,563.00
257.58 256.76 0.82 -2.50 23.62

61,094

9,586.62
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TRAMO N2 3
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/o0 Parcial Total
61,144 257.68 256,88 0.80 -2.50 24,38 9,611.00
61,194 257.88 257.12 0.76 -4.75 23f44 9,634.44
61,244 258.18 257.36 0.82 -4.75 23.81 9,658,25
61,294 258.58 257.59 0.99 -4.75 27.19 9,685.44
61,344 258.88 257.83 1.05 -4.75 30.56]  9,716.00
61,394 258.98 258.07 0.91 -4.75 29.44 9,745.44
61,444 259.08 258.31 0.78 -4.75 - 25.31 9,770.75
61,494 259.28 258.54 0.74 -4.75 22.69 9,793.44
61,544 259.48 258.78 0.70 -4.75 21.56 9,815,00
61,594 259.98 259.23 0.75 -9.00 21.75 9,836.75
61,644 260.38 259.68 0.70 -9.00 21.75 9,858,50
61,694 260.98 260.21 0.77 -10.67 22.00 9,880.50
61,744 261.58 260.75 0.83 -10.67 24.00 9,904.50
61,794 262.18 261.28 0.90 -10.67 26.00 9,930.50
61,844 262.98 261.68 1.30 -8.00 33.00 9,963.50
61,894 263.38 262.08 1.30 -8.00 39.00 10,002.50
61,944 263.58 262.48 1.10 -8.00 36.00 10,038.50
61,994 263.58 262.88 0.70 -8.00 27.00 10,065.50
62,044 263.38 262.61 0.77 5.33 22.001 10,087.50]
62,094 263.08 262.35 0.73 5.33 22.50 10,110.00
62,144 262.88 262.08 0.80 5.33 23.00 10,133.00
62,194 262.78 262.25 0.53 -3.33 20.00 10,153.00
62,244 262.98 262.41 0.57 -3.33 16.50| 10,169.50
62,294 263.28 262.58 0.70 -3.33 19.00 10,188.50
62,344 263.28 262.11 1.17 9.43 28.07 10,216.57
62,394 262.98 261.64 1.34 9.43 37.71}  10,254.28
62,444 262.68 261.17 1.51 9.43 42.86] 10,297.14
62,494 261.88 260.69 1.19 9.43 40.50] 10,337.64
62,544 260.98 260.22 0.76 9.43 29.14| 10,366.78|
' 62,594 260.58 259.75 0.83 9.43 23.79 10,390.57
62,644 259.98 259.28 0.70 9.43 22.93] 10,413.50
162,694 - 259,98 259,04 0.94 4,80 24.60{ 10,438.10
62,744 259.48 258.80 0.68 4.80 24,30 10,462.40
62,794 259.28 258.56 0.72 4.80 21.00{ 10,483.40
62,844 259.28 258.32 0.96 4.80 25.20] 10,508.60
62,894 258.78 258.08 0.70 4.80 24,90 10,533.50
62,944 258.78 257.91. 0.87 3.33 23.50| 10,557.00}
62,994 258.58 257.75 0.83 3.33 25.50] 10,582.50
63,044 258.58 257.58 1.00 3.33 27.50{ 10,610.00
63,094 258.58 257.71 0.87 -2.67 28.00] 10,638.00
63,144 258.68 257.85 0.83 -2.67 25.50{ 10,663.50
63,194 258.78 257.98 0.80 -2.67 24.50{ 10,688.00
63,244 258.88 258,11 0.77 -2.67 23.50]  10,711.50
63,294 259.08 258.25 0.83 -2.67 24.00{ 10,735.50
63,344 259,28 258.38 0.90 -2.67 26.00 10,761.50
63,394 259.98 258.85 1.13 -9.33 30.50f 10,792.00
63,444 260.18 259.31 10.87 -9.33 30.00{ 10,822.00
63,494 260.68 0.90 -9.33 26.50] 10,848.50

259.78
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PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente
(m) (m) {m) (m) 0/00 Parcial Total
63,544 260.58 259.62 0.96 3.20 27.90 10,876.40
63,594 260.38 259.46 0.92 3.20 28,20 10,904.60
63,644 260.38 259.30 1.08 3.20 30.00 s 10,934.60
63,694 260.08 259,14 0.94 3.20 30.30 10,964.90
63,744 259.68 258.98 0.70 3.20 24.60 10,989.50
63,794 260.28 259.20 1.08 -4.40 26.70 11,016.20
63,844 260.58 259.42 1.16 -4.40 33.60 11,049.80
63,894 260.58 259.64 0.94 -4.40 31.50 11,081.30
63,944 260.88 259.86 1.02 -4 .40 29.40 11,110.70
63,994 260.98 260,08 0.90 -4.,40 28.80 11,139.50
64,044 261.58 260.21 - 1,38 -2.50 34,13 11,173.63
64,094 261.48 260.33 1.15 -2.50 37.88 11,211.51
64,144 261.48 260.46 1.03 -2.50 32.63 11,244.14
64,194 261.28 260.58 0.70 -2.50 25.88 11,270.02
64,244 261.88 260.95 0.93 -7.33 24.50 11,294.52
64,294 262.38 261.31 1.07 -7.33 30.00 11,324.52
64,344 262.38 261.68 0.70 -7.33 26.50 11,351.02
64,394 263.08 262.16 0.92 -9.50 24.37f 11,375.39
64,444 263.98 262.63 1.35 -9.50 34.12 11,409.51
64,494 264,68 263.11 1.57 -9.50 43,88 11,453.39
64,544 264.88 263.58 1.30 -9.50 43,12 11,496.51
64,594 265.18 264.06 1.13 -9.50 36.37 11,532.88
64,644 265.58 264.53 1.05 -9.50 32.62 11,565.50
64,694 266.18 265.01 1.18 -9.50 33.37 11,598.87
64,744 266.18 265.48 " 0.70 -9.50 28.13} 11,627.00
64,794 267.18 266.03 1.15 -11.00 27.75 11,654.75
64,844 268.08 266.58 1.50 -11.00 39.75] 11,694.50
64,894 268.38 267.13 1.25 -11.00 41.25 11,735.75
64,944 268.98 267.68 1.30 -11.00 38.25 11,774.00
64,994 269.48 268.23 1.25 -11.00 38.25] 11,812.25
65,044 269.48 268.78 0.70 -11.00 29.25 11,841.50
65,094 269.98 269.23 0.75 -9.00 21.75 11,863.25
65,144 270.38 269.68 0.70 -9.00 21.75 11,885.00
65,194 271.18 270.58 0.60 -18.00 19.50 11,904.50
65,200 271.60 270.69 0.91 -18.00 2.72 11,907.22
65,200 271.60 270.69 0.91 0.00 11,907.22
65,244 272.18 271.48 - 0.70 - }---18.00 21.28}-- 11,928.50
65,294 273.08 272.38 0.70 -18.00 21.00 11,949.50
65,344 274.28 273.58 0.70 -24.00 21.00 11,970.50
65,394 275.58 274.78 0.80 -24.00 22.50 11,993.00
65,444 276.78 275.98 0.80 -24.00 24.00{ 12,017.00
65,494 278.08 277.18 0.90 -24.00 25.50 12,042.50
65,544 281.08 280.38 0.70 -64,00 24.00 12,066.50
65,569 282.68 281.98 0.70 -64.00 10.50] - 12,077.00
65,594 285.28 283.01 2.27 -41.33 22.25 12,099.25
65,609 285.78 283.63 2.15 -41.33 19.86} 12,119.11
65,644 285.78 285.08 0.70 -41.33 29.89 12,149.00
65,694 286.58 285.88 0.70 -16.00 21.00 12,170.00f
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PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total

65,744 285,98 285.28 0.70 12.00 21.00 12,191.00
65,794 285.68 285.11 0.57 3.33 19.00 12,210.00
65,844 285.78 284.95 0.83 3.33 21.00 12,231.00
65,894 285.68 284.78 0.90 3.33 26.00f 12,257.00
65,944 285.88 285.18 0.70 -8.00 24,00f 12,281.00
65,994 286.38 285,58 0.80 -8.00 22.50 12,303.50
66,044 287.08 286.01 1.07 -8.67 28.00 12,331.,50
66,094 287.48 286.45 1.03 ~8.67 31.50 12,363.00
66,144 287.58 286.88 0.70 ~8.67 26,00 12,389.00
66,194 287.48 286.49 0.99 7.71 25.29 12,414.29
66,244 286.98 286.11 0.87 7.711 27.86 12,442.15
66,294 287.08 285.72 1.36 7.711 33.43 12,475.58
66,344 286.68 285.34 1.34 7.71 40.50 12,516.08
66,394 285.88 284,95 - 0.93 7.7 34.07 12,550.15
66,444 285,28 284,57 0.71 7.71 24.64 12,574.79
66,494 284.88 284,18 0.70 7.71 21.21 12,596.00
66,544 285.48 284.73 0.75 -11.00 21.75 12,617.75
66,594 285,98 285,28 0.70 ~-11.00 21.75 12,639.50
66,644 285,88 284,48 1.40 16.00 31.50f .12,671.00
66,694 284.38 283.68 0.70 16.00 31.50] 12,702.50
66,744 283.88 283.23 0.65 9.00 20.25} 12,722.75
66,794 283.68 282.78 0.%0 9.00 23.251 12,746.00
66,844 284.08 282.99 1.09 -4.29 29.79 12,775.79
66,894 284.18 283.21 0.97 -4.29 30.86 12,806.65
66,944 284.38 283.42 0.96 -4.29 28,93 12,835.58
66,994 284.68 283.64 1.04 ~4,29 30.00 12,865.58
67,044 284.58 283.85 0.73 -4.29 . 26.57] 12,892.15
67,094 284.78 284,07 0.71 ~4.29 21.64 12,913.79
67,144 284.98 284,28 0.70 -4.29 21.21 12,935.00
67,194 285.28 284 .61 0.67 ~6.67 20.50 12,955.50
67,244 285.68 284.95 0.73 -6.67 21.00 12,976.50
67,294 285.98 285.28 0.70 -6.67 21.50 12,998.00}f
67,344 286.58 285.78 0.80 -10.00 22.50 13,020.50]
67,394 286.98 286.28 0.70 -10.00 22.50( 13,043.00
67,444 287.78 287.08 0.70 -16.00 21.00] 13,064.00
67,494 289.08 287.73 1.35 -13.00 30.75] © 13,094.75
67,544 "~ 289.08 288,38 10.70 - ~13.00 30.75{ - 13,125.,50{
67,594 289.08 288.06 1.02 6.33 25.75 13,151.25
67,644 288.68 287.75 0.93 6.33 29,25 13,180.50
67,694 288.28 287.43 0.85 6.33 26.75| 13,207.25
67,744 287.88 287.11 0.77 6.33 24.25 13,231.50
67,794 © 287.68 286.80 0.88 6.33 24.75{ 13,256.25
67,844 287.18 286.48 0.70 6.33 23.75 13,280.00
67,894 287.28 286,35 0.93 2.52 24,39 13,304.39
67,944 287.48 286.23 1.25 2.52 32.67| 13,337.06
67,994 287.28 286.10 1.18 2.52 36.45] 13,373.51
68,044 287.18 285.98 1.20 2.52 - 35.73 13,409.24
68,094 286.58 285.85 | 0.73 2.52 29.01]  13,438.25]
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHESE ¥
FOSICION ALTIMATRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO MRTRICO Dy

TRAMO N2 3
PROGRESIVAS Ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) o/00 Parcial Total
68,144 286.78 285.73 1.05 | 2.50 26.77] 13,465.02
68,194 286.68 285.60 1.08 2.50 32,02} . 13,497.04
68,244 286.98 285.82 1.16 -4.40 33.60|  13,530.64
68,294 287.18 286.04 1.14 -4.40 |  34.50{ 13,565.14
68,344 287.48 286.26 1.22 -4.40 35.40 13,600.54
68,394 287.18 286.48 0.70 -4.40 28.80 13,629.34
68,444 287.58 286.71 0.87 -4.67 23.50]  13,652.84
68,494 287.98 286.95 1.03 -4.67 28.50] 13,681.34
68,544 287.88 287.18 0.70 -4.67 26.00  13,707.34
68,594 288.58 287.63 0.95 -9.00 24.75| 13,732.09
68,644 288.78 288.08 0.70 -9.00 24.750 13,756.84
68,694 288.68 287.78 0.90 6.00 24,00 13,780.84
68,744 288.28 287.48 0.80 6.00 25.50f 13,806.34
68,794 287.88 287.18 0.70 6.00 22.50 13,828.84
68,844 286.88 286.98 -0.10 4.00 9.00{ 13,837.84
68,894 287.48 286.78 0.70 4.00 | 9.00{ 13,846.84
68,944 287.28 286.58 0.70 4.00 21.00] 13,867.84
68,994 287.58 286.46 1.13 2.50 27.371  13,895.21
69,044 287.88 286.33 1.55 2.50 40.13] 13,935.34
69,094 287.28 286.21 1.07 2.50 39.38} 13,974.72
69,144 286.98 286.08 0.90 2.50 29.63] 14,004.35
69,194 286.68 285.96 0.73 2.50 24.38] 14,028.73
€9,244 286.68 285.83 0.85 2.50 23.63]  14,052.36
69,294 287.98 287.18 0.80 | -27.00 24.75| 14,077.11
69,344 287.28 286.58 0.70 12.00 22.50{ 14,099.61
69,394 287.18 | - 286.45 0.73 2.51 21.38] 14,120.99
69,444 287.08 286.33 0.75 2.51 . 22.15] 14,143.14
69,494 287.08 286.20 0.88 2.51 24.42|  14,167.56
69,544 287.28 286.08 1.20 2.51 31.18] 14,198.74
69,594 287.18 285.95 1.23 2.51 36.45| 14,235.19
69,644 286.88 285.83 1.05 2.51 © 34.22| 14,269.41
69,694 286.98 285.70 1.28 2.51 34.98] 14,304.39
69,744 286.88 285.58 1.30 2.51 38.75) 14,343.14
69,794 286.68 285.45 1.23 2,51 38.02f 14,381.16
69,844 286.78 285.72 1.06 ~5.32 34.41| 14,415.57
69,894 286.68 285.98 0.70 -5.32 26.43| 14,442.00
69,944 286.98 | 286,25 0.73 =5.32 | . 21.45] 14,463.45
69,994 - 287.18 286.51 0.67 -5.32 20.97f 14,484.42
70,044 287.48 286.78 0.70 ~5.32 20.49] 14,504.91
70,094 287.98 287.28 0.70 -10.00 21.00f 14,525.91
70,144 288.88 287.88 1.00 -12.00 25.50{ 14,551.41
70,194 289.78 288.48 1.30 -12.00 34.50| 14,585.91
70,244 289.78 289.08 0.70 ~12.00 30.00] 14,615.91
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHES 4

POSICION ALTIHATRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO METRICO DA, YQL
TRAHO N2 4 '

PROGRESIVAS |  Ct Cint.sup. Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3) /-

(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total
70,244 289.78 289.08 0.70 2

70,204 289.38 288.41 0.97 13.33 25.00 25.00
70,344 28878 | 287.75 1.03 13,33 30.00] . - 55,00
70,304 28818 | 287.08 1.10 13,33 32.00 87.00
70,444 28758 286.41 1.17 13.33 34.00 - 121.00
70,494 286.48 285.75 0.73 13.33 - 28.50 149.50
70,544 '285.78 285.08 0.70 13.33 21.50 171.00
70,594 285.48 284.71 0.78 7.50 22.13 193.13
70,644 285.08 284.33 0.75 7.50 22.88 216,01
70.694 28468 283.96 0.73 7.50 22.13 238.14
70,744 28428 283.58 0.70 7.50 21.38 259.52
70,764 284.18 283.33 0.85 5.00 23.25 282.717
70.844 . 28398 283.08 0.90 5.00 26.25 309.02
70,894 283.68 282.83 0.85 5.00 26.25 335.27
70,944 283.28 28258 0.70 5.00 + 23,25 358.52
70.994 28228 281.35 0.93 24.67 24.50 383.02
71,044 280.98 280.11 0.87 . 24.67 27.00 410.02
71,094 27958 278.88 0.70 24.67 23.50 433,52
71,144 278.48 271.18 0.70 22.00 21.00 454.52
71,194 278.08 27138 0.70 8.00 21.00 475.52
71.244 278.08 277.23 0.85 3.00 23.25 498,77
71,294 277.98 277.08 0.90 3.00 26.25 525.02
71,344 278.08 277.38 0.70 -6.00 24,00 549.02
71,394 278.48 277.68 0.80 -6.00 22.50 571.52
71.444 279.08 278.38 . 0.70 -14.00 22.50 594,021 .
71.494 279.78 279.08 0.70 -14.00 21.00 615.02
71544 280.98 280.18 - 0.80 -22.00 22.50 637.52
71,594 282.18 281.28 0.90 ~22.00 25.50| 663.02
71,644 283.28 282.38 0.90 -22.00 27.00 690.02
71,694 28268 281.38 1.30 20.00 33.00 723.02
71,744 281.08 280.38 0.70 20.00 30.00 753.02
71,794 280.48 279.78 0.70 12.00 21.00 774.02
71.844 279.88 279.18 6.70 12.00 21,00 795.02
71.894 279.38 278.68 0.70 10.00 21.00 816.02
71,944 279.08 278.38 0.70 6.00 21.00 837.02
71,994 27898 | 27823 0.75 3.00 21.75 858,77
72.044 27808 271.38 0.70 17.00 - 21,751 880.52
72,004 277.78 276.88 0.90 10.00 24.00 904.52
72,144 277.08 276.38 0.70 10.00 24.00}. 928.52
72,194 278.18 277.48 6.70 -22.00 21.00 949,52
72244 277.08 276.38 0.70 22.00 21.00 970.52
72,294 27668 275.98 0.70 8.00 21.00 991.52
72,344 276.38 275.58 0.80 8.00 22.50 1,014.02
72,394 276.48 275.38 1.10 4.00 28.50 1,042.52
72.444 276.08 275.18 0.90 4.00 30.00 1,072,52
72,494 275.68 27498 0.70 4.00 24:00 1,096.52
72,544 275.68 274.83 0.85 3.00 23,25 1,119.77
72,504 275.78 274.68 1

.10 3.00 . 29.25 1,149.02
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Q

VOLUMEN"DE

TAPADA

TRAMO N2 4
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total
72,644 275.88 274.88 1.00 -4.00 31.50 1,180.52
72,694 27598 275.08 0.90 -4.,00 28.50 1,209.02
72,744 27508 275.28 0.70 -4.00 24.00 1,233.,02
72,794 276.48 "275.50 0.98 -4.33 25.25 1,258.27
72,844 276.58 275.11 0.87 -4.33 - 27.75 1,286.02
72,884 276.68 - 275.93 0.75 -4.33 24.25 1,310.27
72,944 276.98 276.15 0.83 -4.33 23.75 1,334.02
72,994 277.28 276.36 0.92 -4,.33 26.25 1,360.27
73.044 27138 276.58 0.80 -4.33 25.75 1,386.02
73.094 271.28 276.43 0.85 3.00 24.75 1,410.77
73144 27718 276.28 0.90 3.00 26.25 1,437.02
73.194 276.98 276.13 0.85 3.00 26.25 1,463.27
73244 276.78 275.98 0.80 3.00 24.75 1,488.02
73,294 27668 275.83 0.85 3.00 24.75 1,512.77
73.344 276.68 275.68 1.00 3.00 27.75 1,540.52
73.394 276.78 275.53 1.25 3.00 33.75 1,574.27] .
73,444 276.78 275.38 1.40 3.00 39.75 1,614.02
73.494 276.68 275.23 1.45 3.00 42.75 1,656.77
73,544 27598 275.08 0.90 3.00 35.25 1,692.02
73,594 276.48 275.51 0.97 -8.67 28.00 1,720.02
73,644 276.78 275.95 0.83 -8.67 27.00 1,747.02
73,694 277.08 276.38 0.70 -8.67 23.00 1,770.02
73,744 271.78 277.05 0.73 -13.33 21.50 1,791.52
73,794 278.68 277.71 0.97 -13.33 25.50 1,817.02
73.844 279.08 278.38 0.70 -13.33 25.00 1,842.02
73,894 280.08 279.38 0.70 -20.00 21.00 1,863,02
73.944 281.18 280.48 0.70 -22.00 . 21.00 1,884.02
73.994 282.38 281.58 0.80 ~22.00 22.50 1,906.52
74044 283.18 282.21 0.97 ~-12.67 26.50 1,933.02
74,004 283.78 282.85 0.93 -12.67 28.50 1,961.52
74,144 28418 - 283.48 0.70 -12.67 24.50 1,986.02
74,194 28388 282.95 0.93 10.67 24.50 2,010.52
74,244 283.48 282.41 1.07 10.67 30.00 2,040.52
74,294 28258 281.88 0.70 10.67 26.50 2,067.02
74,344 282.58 281.73 0.85 3.00 1 23.25 2,090,27
74,394 282.28 281.58 | 0.70 3.00 23.25 2,113.52
" 74.444 282.18 281.43 0.75 3.00 21,750 2,135.27)
74494 282.28 281.28 " 1.00 3.00 © 26.25 2,161.52] -
74544 . 282,18 281.13 1.05 3.00 30.75 2,192.27
74,594 282.08 280.98 1.10 3.00 32,25 2,224.52
74,644 282.08 280.83 1.25 3.00 35.25 2,259.77
74694 281.88 280.68 1.20 3.00 36.75 2,296.52
74,744 281.48 280.53 0.95 3.00 32.25 2,328.77
74,794 280.78 279.78 1.00 15.00 29.25 2,358,02
74,844 279.78 279.03 0.75 15.00 26.25{ °  2,384.27
74,894 27898 278.28 0.70 15.00 21.75 2,406.02
74944 278.38 277.63 0.75 13.00 21.75 2,427.77
74,994 277.78 276.98 0.80 13.00 23.25 2,451.02
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TRAMO N2 4
PROGRESIVAS Ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3) '
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial. Total
75,044 27158 276.81 0.77 3.33 23.50 2,474.52
75,094 277.58 276.65 0.93 . 3.33 25.50 2,500.02
75,144 27758 276.48 1.10 3.33 -30.50 2,530.52
75,194 271.68 276.63 1.05 -3.00 32.25 2,562.717
75,244 271.18 276.78 1.00 -3.00 30.75 2,593.52
75,294 27198 276,93 1.05 -3.00 30.75 2 ,624 W27
75,344 271.18 277.08. 0.70 -3.00 26.25 2,650.52
. 75.394 277.88 277.23 0.65 -3.00 20,25 2,670.77
75,444 278.08 277.38 0.70 -3.00 20,25 2,691.02
75,494 - 278.48 27753 0.95 -3.00 24,75 2,715.77
75,544 271.18 277.06 0.73 9,50 25.13 2,740.90
75.559 278.78 276.91 1.87 9.50 11.67 2,752.57
75.504 277.48 27658 0.90 9.50 29.06 2,781.63
76,609 27378 273.08 0.70 233.33 7.20 2,788.83
75,644 27168 270.98 0.70 60.00 14.70 2,803.53
75,694 269.98 269.18 0.80 36.00 22.50 2,826.03
75.744 268.08 267.38 0.70 36.00 22.50 2,848.53
75,784 266.28 265,58 0.70 36.00 21.00 2,869.53
75,844 265.18 264.48 0.70 22.00 21.00 2,890.53
75,894 263.58 262.88 0.70 32.00 21.00  2,911.53
75,944 262.28 261,58 0.70 26.00 21.00 2,932.53
75.994 261.28 260.58 0.70 20.00 21.00 2,953.53
76,044 260.38 259.68 0.70 18.00 21,00 2,974.53
76,094 259.28 258.23 1.05 29.00 26.25 3,000.78
76,144 257.48 256.78 0.70 29.00 26.25 3,027.03
76,194 256.48 255,78 0.70 20.00 21,00 3,048.03
76,244 255.48 25478 0.70 20.00 . 21.00 3,069.03
76,204 255.08 253.78 1.30 20.00 30.00 3,099.03
76,344 25378 | 252.78 1.00 20.00 34.50 3,133.53
76,394 252.78 251,78 1.00 20.00 30.00 3,163.53
76,444 251.48 250.78 0.70 20.00 25.50 3,189.03
76.494 250.48 249.78 0.70 20.00 21,00 3,210.03
76,544 249.68 248.78 0.90 20.00 24.00 3,234.03
76,594 24908 248.18 0.90 12.00 27.00 3,261.03
76.644 248 48 247.58 0.90 12.00 27.00 3,288.03
76,694 247.78 246.98 | 0.80 - 12.00 1 25.50 3,313.53}
76.744 247.38 246,38 1.00 12.00 27.00 3,340.53
76,794 246.78 245.78 1.00 12.00 30,00 3,370.53
76,844 246.18 245.18 1.00 12.00 30.00 3,400.53
76.894 245.38 244.58 0.80 12.00 27.00 3,427.53
76.944 24468 243.98 0.70 12.00 22.50 3,450.03
76994 244.18 243.38 0.80 12.00 22.50 3,472.53
77.044 243.98 242,78 1.20 12.00 30.00 3,502.53
77,094 243.48 242.18 1.30 12.00 37.50 3,540.03
77.100 243.10 242.11 0.99 12.00 4.13 3,544.16
77,100 243.10 242.11 0.99 0.00 3,544.16
77.144 242.78 241.58 1.20 12.00 28.93 3,573.09
77.194 242,08 240.98 1.10 12.00 34.50 3,607.59




ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PU
POSICION ALTIMSTRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO METRICO

111

CUADRO N2 27

i e e L T

TRAMO N 4 h ‘-
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total
77,244 241.18 240.38 0.80 12.00 28.50 3,636.09
77.294 240.48 239.78 0.70 12.00 22.50 3,658.59
77,344 239.88 239.18 0.70 12.00 21.00]  3,679.59]
77394 . 238.88 238.23 0.65 19,00 20.25{ - 3,699.84
77.444 23798 237.28 0.70 19.00 20,25 3,720,09
77,494 237.88 236.78 1.10 . ~10.00 27.00{  3,747.09
77,544 236.98 236.28 0.70 10.00 27.00 3,774.09
77594 23698 - | 236.13 | 0.85 3.00 23.25|  3,797.34
77,644 237.08 235.98 1.10 3.00 29.25 3,826.59
71694 236.48 23583 0.65 3.00 26,25 3,852.84
77,744 236.98 235.68 1.30 3.00 29.25]  3,882.09
77,794 237.08 235.53 1.55 3.00 42.75] 3,924.84
77.804 237.18 235.38 1.80 3.00 50.25|  3,975.09]
77.894 237.18 235.23 1.95 3.00 56.25 4,031.34
77944 236.58 235,08 1.50 3.00 51.75 4,083.09
77.994 236.38 23493 1.45 3.00 44.,25| - 4,127.34
78,044 236.78 235.66 1.13 -14.50 38.62 4,165.96
78,094 237.28 236.38 0.90 -14.50 30.38 4,196.34
78,144 239.08 237.45 1.63 -21.33 38.00 4,234.34
78,194 24008 238.51 1.57 -21.33 48.00 4,282,34
78244 240.38 239.58 0.80 -21.33 - 35.50 4,317.84
78,294 24118 240.13 1.05 -11.00 27.75) 4,345.59
78,344 24158 240.68 0.90 -11.00 - 29.25 '4,374.84
78,394 242,08 241.23 0.85 -11.00 26,25 ©  4,401.09
78,444 24248 241.78 0.70 -11.00 23.25 4,424 .34
78,494 24358 242.84 0.74 -21.20 21.60 4,445.94
78,500 244.00 242.97 1.03 -21.20 3.19 4,449.13
78,500 244.00 242.97 1.03 0.00 4,449.13
78.544 24458 243.90 0.68 -21.20 22.61}. 4,471.74
78.594 24588 244.96 0.92 ~21.20 24.00 4,495.74
78.644 247.08 246.02 1.06 -21.20 29.70 4,525.44
78,694 247.78 247.08 0.70 -21.20 26.40 4,551.84
78,744 249.08 248.21 0.88 -22.50 23.62 4,575.46
78794 250.18 249.33 0.85 -22.50 25.87 4,601.33
78.844 251.28 250.46 0.82 -22.50 25.12 4,626.45
78.894 252,28 25158 0.70 ~22.50 22.87 4,649.32
- 78.944 - 253.38 252.58 | ~ 0.80 '~20.00 22.50] 4,6
78,994 25428 25358 -0.70 -20.00 22.50 4,694.32
79,044 255.88 254.88 1.00 ~26.00 25.50 4,719.82
79,094 256.98 256.18 0.80 -26.00 27.00 4,746.82
79.144 258.18 25748 0.70 ~26.00 22.50 4,769.32
79.194 259.78 258.56 1.22 -21.50 28.87 4,798.19
79,244 260.98 259.63 1.35 -21.50 38.62 4,836.81
79,294 261.58 260,71 0.88 -21.50 33.38 4,870.19
79.344 262.48 261.78 0.70 -21.50 23.63 4,893.82
79,394 263.58 262.58 1.00 -16.00 25.50 4,919.32
79,444 265.08 264.14 0.94 ~-31.20 29.10 4,948.42
79,434 . 266.48 265.70 0.78 -31.20 25.80 4,974.22
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POSICION ALTIMATRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO METRICO

TRAMO N2 4
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (h3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total

79,544 268.18 267.26 0.92 =-31.20 25,50 4,999.72
79,594 270.48 268.82 1.66 -31.20 . 38.70 5,038.42
79,644 271.08 270.38 0.70 -31.20 35.40 5,073.82
79,694 275.18 274.48 0.70 -82.00 21.00 5,094.82
79,744 276.08 275.38 0.70 -18 ._00 21.00 5,115.82
79,794 271.08 276.38 0.70 -20 00 21.00 5,136.82
79.844 279.78 278.08 1.70 -34.00 36.00{ 5,172.82

- 79,894 280,58 279.78 0.80 -34.00 37.50|  5,210.32
79,944 280.38 279.58 " 0.80. 4.00 24.00 5,234,.32
79,884 280.08 279.38 0.70 4.00 22.50 5,256.82
80,000 280.08 279.36 - 0.72 3.50 2.56 5,259.38
80,044 279.88 279.21 0.68 3.50 18.43 5,277.81
80.094 280.58 279.03 1.55 3.50 33.38 5,311.19
80,144 280.18 278.86 1.32 3.50 43.13 5,354.32
80,194 279.38 278.68 0.70 . 3.50 30.37 5,384.69
80,244 28028 279.58 0.70 -18.00 21.00 5,405.69
80,204 277.98 277.28 0.70 . 46.00 21.00 5,426.69
80,344 271.18 276.78 1.00 10.00 25.50 5,452.19
80,394 277.48 276.62 0.86 3.17 27.88 5,480.07
80,444 277.88 276.46 1.42 3.17 34.13 5,514.20
80,494 271.48 276.31 1.18 3.17 38.88 5,553.08
80,544 271.38 276.15 1.23 3.17 36.13 5,589.21
80,594 277.28 275.99 1.29 3.17 37.871. 5,627.08
80,644 2717.08 275.83 1.25 - 3.17 38.12 5,665.20
80,694 276.88 275.38 1.50 9.00 41.25 5,706.45
80,744 276.28 274.93 1.35 9.00 42.75 5,749.20
80,794 275.58 274.48 1.10 9.00 36.75 5,785.95
80,844 275.18 274,33 0.85 3.00 29.25 5,815.20
80,894 275.18 274.18 1.00 3.00 27.75 5,842.95
80,944 275.08 274.03 1.05 3.00 30.75 5,873.70
80,994 27458 273.88 0.70 3.00 26,25 5,899.95
81.044 27458 2713.73 0.85 3.00 23.25 5,923.20
81.094 275.718 274.01 1.77 -5.50 39.37 5,962.57
81.144 275.78 274.28 1.50 -5.50 49.12 6,011.69
81,194 276.28 274.56 1.72 -5.50 48 .37 6,060.06
81,244 276.18 274.83 1.35 -5.50 46.12| 6,106.18
81.294 - 276.18 275.11 1.07 -5.50 36.38 6,142.56}
81344 276.18 275.38 0.80 -5.50 28.13 6,170.69
81,394 276.18 275.23 0.95 3.00 26.25 6,196.94
81,444 275.78 275.08 0.70 3.00 24.75 6,221.69
81,494 275.68 274.93 0.75 3.00 21.75 6,243.44
81,544 275.78 274.78 1.00 3.00 26.25 6,269.69
81,594 275.38 274.63 0.75 3.00 26.25 6,295.94
81,644 275.18 274.48 0.70 3.00 21.7% 6,317.691
81.694. 275.28 274.33 0.95 3.00 24.75 6,342.44
81,744 275.18 274.18 1.00 3.00 29.25 6,371.69
81,794 275.78 274.35 1.43 -3.33 36.50 6,408.19
81,844 275.98 274.51 1.47 -3.33 43.50 6,451.69
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TRAMO N© 4
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Piferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) .0/00 Parcial Total
81,894 276.18 274.68 1.50 -3.33 44.50 6,496.19
81,944 276.08 274.85 1.23 -3.33 41.00 6,537.19
81,994 27628 . 275.01 - 1.27 -3.33 37.50 6,574.69
82,044 275.88 275.18 0.70 -3.33 29.50 6,604,19] .
82,094 275.78 275.03 0.75 3.00 - 21.75 6,625.94
82,144 275.88 . 27488 1.00 3.00 26.25 6,652.19
82,194 276.28 275.08 1.20 -4.00 33.00 6,685.19
82,244 276.28 275.28 1.00 -4,00 33.00 6,718.19
82,204 276.28 275.48 0.80 -4.00 27.00 6,745.19
82,344 277.08 275.68 1.40 -4.00 33.00 6,778.19
82,394 27128 275.88 1.40 -4.00 42.00 6,820.19
82,444 271.28 276.08 1.20 - -4.00 39.00 6,859.19
82.494 271.28 276.28 1.00 -4.00 33.00 6,892.19
82544 277.48 276.48 1.00 -4.00 30.00 6,922.19
82,594 277.08 276.29 0.79 3.71 26.79 6,948.98
" 82,644 276.78 276.11 0.67 3.71 21.86 6,970.84
82,694 276.98 275.92 1.06 3.71 25.931 6,996.77
82,744 277.28 275.74 1.54 3.1 39.00 7,035.77
82,194 276.88 275.55 1.33 3.71 43,07 7,078.84
82,844 216.48 275.37 1.11 KIW 36.64 7,115.48
82,894 275.88 275.18 0.70 3.71 27.21 7,142.69
82,944 275.98 274.86 1.12 €.40 ~27.30 7,169.99
82,994 275.38 274.54 0.84 6.40 29.40 7,199.39
83,044 275.08 274.22 0.86 6.40 25.50 7,224.89
83,094 275.18 273.90 1.28 6.40 32.10 7,256.99
83,144 274.28 27358 0.70 6.40 29.70 7,286.69
83,194 274.88 272.71 2.17 17.33 43,00 7,329.69
83,244 273.38 271.85 1.53 17.33 55.50 7,385.19
83294 271.68 270.88 0.70 17.33 33.50 7,418.69
83,344 271.48 270.14 1.34 16.80 30.60 7,449.29
83,394 270.68 269.30 1.38 16.80 40.80 7,490.09
83,444 270.08 268.46 1.62 16.80 45.00 7,535.09
83.494 268.58 267.62 0.96 16.80 38.70 7,573.79
83544 267.48 266.78 0.70 16.80 24.90 7,598.69
83,504 266.88 265.68 1.20 22.00 28.50 7,627.19
83644 265.28 264.58 0.70 22.00 28.50 7,655.69
83,694 26418 |  263.48 0.70 22.00 21.00} - 7,676.69} - -
83744 263.78 263.01 0.77 9.33 22.00 7,698.69
83,794 263.68 262.55 . 1.13 9.33 28.50 7,727.19
83.844 262.88 262.08 0.80 9.33 29.00 7,756.19
83,894 262.78 261.88 0.90 4.00 25.50 7,781.69
83,944 262.38 261.68 0.70 4.00 24.00 7,805.69
83,994 262.48 261.48 1.00 4.00 25.50 7,831.19
84,044 262.08 261.28 0.80 4.00 27.00 7,858.19
84,094 262.08 260.68 1.40 12.00 . 33.00 7,891.19
84,144 261.28 260.08 1.20 12.00 39,00 7,930.19
84,194 260.38 259.48 0.90 12.00 31,50 7,961.69
84,244 25958 258.88 0.70 12.00 24.00 7,985.69
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(m) (m) (m) (m) o/oo Parcial
84,294 259,18 258.48 0.70 . 8.00 21.00 8,006,69
84,344 25898 258.08 0.90 8.00 ~ 24.00 8,030.69
84,394 258.68 257.68 1.00 8.00 28.50{  8,059.19
84,444 257.98 257.28 0.70 8.00 25.50 8,084.69
84,494 257.88 257.08 0.80 4,00 22.501 8,107.19
84,544 257.88 256.88 1.00 4.00 27.00 8,134.19
84,594 . 25768 256.68 1.00 4,00 30.00 8,164.19
84,644 257.18 256.48 0.70 4.00 25.50 8,189.69
84,694 257.58 256.33 1.25 3.00 29.25 8,218.94
84,744 257.78 256.18 1.60 3.00 42.75 8,261.69
84,794 257.18 256.03 1.15 3.00 4]1.25 8,302.94
84,844 256.78 255.88 0.90 3.00 30.75 8,333.69
84.894 255,68 25498 0.70 18.00 24.00 - 8,357.69
84,944 255.08 25438 0.70 12,00 21.00 8,378.69
84,994 25498 254.05 0.93 6.67 24,50 8,403.19
85,044 254.58 253.71 0.87 6.67 27.00 8,430.19
85,094 254.08 253.38 0.70 6.67 23.50 8,453.69
85.144 253.78 252.81 0.97 11.33 25.00 8,;478.69
85,194 253.38 252.25 1.13. 11.33 31.50 8,510.19
85,244 25238 251.68 0.70 11.33 27.50 8,537.69
85,294 252,08 251.38 0.70 6.00 21.00 8,558.69
85,344 252.28 251.61 0.67 -4.67 20.50 8,579.19
85,394 252.48 251.85 0.63 —4.67 19.50 8,598.69
85,444 252.78 252.08 0.70 —4,67 20.00 8,618.69
85,494 253.78 252.81 0.97 -14.50 25.12 8,643.81}
85,544 25488 253.53 1.35 ~-14.50 34.87 8,678,68
85,594 255.18 254.26 0.93 -14.50 34.13 8,712,81
85644 255,68 25498 0.70 ~14.50 24.38 8,737.19
85,694 256.38 255,63 0.75 ~13.00 21.75 8,758.94
85,744 256.98 256.28 0.70 ~13.00 21.75 8,780.69
85,794 257.58 256.93 0.65 -13.00 20.25 8,800.94
85.844 258.28 257,58 0.70 ~13.00 20.25 8,821.19
85,894 259.28 258.40 0.88 ~16.40 23.70 8,844.89
85,944 260.48 259,22 1.26 -16.40 32.10 8,876.99
85,994 261.08 260.04 1.04 - ~16.40 34.50 8,911.49
86,044 261.88 260.86 1.02 ~16.40 © 30.90 8,942.39
86.094 262.38 - 26168 0.70 | ~16.40 -25.80f - 8,968.19]
86.144 - 263.38 262.15 1.23 ~-9.33 29.00 8,997.19
86,194 264.08 262.61 1.47 -9.33 40.50 9,037.69}
88,244 264.78 263.08 1.70 ~9.33 47.50 9,085.19
86,294 265.48 263.71 1.78 ~-12.50 52.13 9,137.32
86,344 265.78 264.33 1.45 -12.50 48.38 9,185,70
86,394 266.68 264.96 1.73 -12.50 47.63 9,233.33
86,444 266.28 265.58 0.70 -12.50 36.38 9,269.71
86,494 267.98 267.08 0.90 ~-30.00 24.00 9,293.71
86,544 26938 . 268.58 0.80 -30.00 -25.50 9,319.21
86,594 269.78 268.91 0.88 ~6.50 25,13 9,344.34
88,844 269.98 269.23 0.75 -6.50 24.38

9,368.72
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86,694 270.28 269.56 0.72 ~6.50 22.12 9,390.84
86.744 270.88 269.88 1.00 -6.50 25.87 9,416.71
86,794 269.88 269.18 0.70 14.00 25.50 9,442.21
86,844 '269.58 268.88 0.70 6.00 21.00 9,463.21
86,894 269.58 268.73 0.85 3.00 23.25 9,486.46
86,944 269.68 268.58 1.10 3.00 29.25 9,515.71
86,994 269.98 268.73 1.25 -3.00 35.25 9,550.96
87.044 269.58 268,88 0.70 -3.00 29.25{  9,580.21
87,094 269.88 269.08 0.80 -4.00 22.50 9,602.71
87.144 269.98 269.28 0.70 -4.00 22.50 9,625.21
87,194 270.38 268.48 0.90 -4.00 24.00 9,649.21
87,244 269.08 268.38 0.70 22.00 24.00 9,673.21
87.294 269.28 268.23 1.05 3.00 26,25 9,699.46
87.344 268.98 268.08 0.90 3.00 29.25 9,728.71
87,394 269.18 267.93 1.25 3.00 32.25 9,760.96
87,444 268.58 267.78 0.80 3.00 30.75 9,791.71
87,494 26758 266.53 1.05 25.00 27.75 9,819.46
87.544 266.18 265.28 0.90 25.00 29.25 9,848.71
87,594 265.28 264 .55 0.73 14.67 24.50] 9,873.21
87,644 26458 263.81 0.77 14.67 22.50 9,895,71
87,694 263.98 263.08 0.90 14.67 25.00 9,920.71
87,744 264.08 263.23 0.85 -3.00 26.25| 9,946.96
87,794 265.08 26438 0.70 -23.00 23.25) .. 9,970.21
87.844 266.78 265.98 0.80 =32.00 22.50 9,992.71
87,894 268.28 267.58 0.70 -32.00 22.50| 10,015.21
87.944 267.78 267.08 0.70 10.00 21,00 10,036.21
87,994 268.18 266.93 1.25 3.00 . 29.25/ 10,065.46
88,044 267.78 266.61 1.17 6.50 36.37) 10,101.83
88,094 266.98 266.28 0.70 6.50 28.13] 10,129.96
88,144 267.28 266.08 1.20 4.00 28.50 10,158.46
88,194 266.88 265.88 1.00 4.00 33.00] 10,191.46
88,244 266.78 265.68 1.10 4.00 31.50| 10,222.96
88,294 265.68 264.98 0.70 14.00 27.00 10,249.96
88.344 262.48 261.78 0.70 64.00 21,00 10,270.96
88.394 260.58 259.78 0.80 40.00 22.50) 10,293.46
88444 | 25888 258.18 0.70 - 32.00 .22.50]  10,315.96
88.494 257.38 25658 0.80 32.00 22.50] 10,338.46
88,544 - 256.88 256.08 0.80 10.00 24.00 10,362.46
88,594 256.38 255.58 0.80 10.00 24.00] 10,386.46
88.644 255.78 255.08 0.70 10.00 22.50| .10,408.96
88,694 255.38 25458 0.80 10.00 22.50] 10,431.46]
88,744 255.38 254.33 1.05 5.00 27.75 10,459.21
88,794 255.48 254.56 0.92 -4.50 29.62] 10,488.83
88,844 25578 25478 1.00 ~4.50 28.871 10,517.70
88,894 256.48 255.66 0.82 . ~17.67 27.25] 10,544.95
88,944 257.38 256.55 0.83 -17.67 24.75 10,569.70
88,994 258.28 - 257.43 0.85 -17.67 25.25| 10,594,95
89,044 258.58 257.58 1.00 -3.00 27.75 10,622.70

3!3‘
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89,094 259.18 257.73 1.45 -3.00 36.75 10,659.45
89,144 259.28 257.88 1.40 -3.00 42,75 10,702.20
89,194 258.88 258.03 . 0.85 -3.00 33.75 10,735.95
89,244 .258.88 258.18 0.70 -3.00 23.25 10,759.20
89,294 259.28 258.48 0.80 -6.00 22.50 10,781.70
89.344 259.58 258.78 0.80 -6.00 24,00 10,805.70
89,394 260.18 259.08 1.10 -6.00 28.50 10,834.20
89,444 261.48 260.18 1.30 =-22.00 36.00 10,870.20
89,494 261.98 261.28 0.70 -22.00 30,00 10,900, 20
89,544 26398 263,28 0.70 -40.00 21.00f 10,921.20
89,594 265.18 263.73 1.45 -9.00 32.25 10,953.45
89,644 26488 264.18 0.70 -9.00 32.25 10,985.70
89.694 265.18 264.41 0.77 ~4.67 22.00 11,007.70
89,744 265.98 264.65 1.33 -4.67 31.50 11,039.20
89,794 266.08 264.88 1.20 -4.67 38.00 11,077.20
89,844 266.38 265.11 1.27 -4.67 37.00] 11,114.20
89,894 266.28 265.35 0.93 —4.67 33.00 11,147.20)

89,944 266.28 26558 0.70 -4.67 24.50 11,171.70
89,994 - 266.28 265,23 1.05 7.00 26,251 11,197.95
90,044 266.28 264.88 1.40 7.00 36.751 11,234.70
90,084 265.78 264.53 1.25 7.00 39.75 11,274.45}
80,144 264.98 264.18 0.80 7.00 30.75| 11,305.20
90,194 264.78 263.83 0.95 7.00 26.25) 11,331.45
90,244 264.18 263.48 0.70 7.00 24,75 11,356.20
90,294 26458 263.08 1.50 8.00 33.00| 11,389.20
90,344 264.78 263.23 1.55 -3.00 45.75| 11,434.95
90,394 265.08 263.38 1.70 -3.00, 48.75] 11,483.70
90,444 264,68 263,53 1.15 -3.00 42.75] 11,526.45
90,494 265.08 263.68 1.40 -3.00 38.25! 11,564.70
90,544 26458 263.83 0.75 -3.00 32.25| 11,596.95

- 90,594 26478 263.98 0.80 -3.00 23.25| 11,620.20
90,644 265.58 264.88 0.70 -18.00 22.50{ 11,642.70
90,694 266.58 265.78 0.80 ~18.00 22.50| 11,665.20
90,744 263.28 262.58 0.70 64.00 22.50] 11,687.70
90,794 262.48 261.33 1.15 25.00 27.75) 11,715.45
90,844 260.78 260.08 0.70 25.00 27.75| 11,743.20
90,894 25968 | 258.98 0.70 122,00 21.00{ 11,764.20
90,944 258.08 257.38 0.70 32.00 21.00f 11,785.20
90,994 257.38 256.33 1.05 21.00 26.25{ 11,811.45
91,044 255.98 255.28 0.70 21.00 26.25{ 11,837.70
91,094 255.78 255,08 0.70 4.00 21.00{ 11,858.70
91,144 255.98 254.93 1.05 3.00 26.25] 11,884.95
91,194 256.78 | 254.78 2.00 3.00 45.75]  11,930.70
91,244 255.98 254.63 1.35 3.00 50.25] 11,980.95
91,294 25558 254.48 1.10 3.00 36.75( 12,017.70
91,344 255.48 254,33 1.15 3.00 33.75| 12,051.45
91,384 257.58 254.71 2.87 -7.50 60.37] 12,111.82
91.444 25578 255,08 0.70 -7.50 53.62] 12,165.44
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51,494 25678 | 256.11 0.67 720,67 20.50]  12,185.94
01,544 258.18 257.15 1.03 -20.67 25.50 12,211.44
91,594 258.88 258.18 0.70 -20.67 26.00 12,237.44
91,644 260.88 259.08 - 1.80 -18.00 37.50 12,274.94
91,694 261.68 259.98 1.70 -18.00 52.50 12,327.44
81,744 261.58 260.88 0.70 -18.00 36.00 12,363.44
91,704 263.18 261.61 1.57 -14.50 '34.12 12,397.56
91,844 263.68 262,33 1.35 ~-14.50 43,88 12,441.44
91,894 263.98 262.48 1.50 -3.00 42.75 12,484.19
91,944 264.08 262.63 1.45 -3.00 44,25 12,528.44
91,994 264.28 262.78 1.50 -3.00 44,25 12,572.69
82,044 264.68 262.93 1.75 -3.00 48.75 12,621.44
92,084 263.78 263.08 0.70 -3.00 36.75 12,658.19
92,144 265.08 263.56 1.52 -9.50 33.37 12,691,56
92,194 264.98 264.03 0.95 -9.50 37.13 12,728.69
92.244 265.18 264.18 1.00 -3.00 29.25 12,757.94
92,294 265.28 264.33 0.95 -3.00 29.25 12,787.19
92.344 265.28 264.48 0.80 -3.00 26.25 12,813.44
92,394 265.48 264,63 0.85 -3.00 24.75 12,838.19
92,444 265.58 264,78 0.80 -3.00 24.75 12,862.94
82,494 265.68 264,93 - 0.75 -3.00 23.25 12,886.19
92544 265.78 26508 0.70 ~3.00 21.75|  12,907.94
92,594 265.58 264.178 0.80 6.00 22.50 12,930.44
92,644 265.18 264.48 0.70 6.00 22.50] 12,952.94
92,694 263.78 263.28 0.50 - 24.00 18.00 12,970.94
92,744 262.78 262.08 0.70 24.00 18.00| 12,988.94
92,794 26258 261.93 0.65 3.00 . 20.25 13,009.19
92,844 263.08 261.78 1.30 3.00 29.25|  13,038.44
92,894 263.08 261.63 1.45 3.00 41.25| 13,079.69
92.844 262.78 261.48 1.30 3.00 41.25| 13,120.94
92.994 262.68 261.71 0.97 -4.67 34.00] 13,154.94
93,044 262.68 261.95 0.73 ~-4.67 - 25.50 13,180.44
93.094 26298 262.18 0.80 -4.67 23.00{ 13,203.44
93.144 265.18 263.63 1.55 ~29.00 35.25] 13,238.69
93,194 265.78 265.08 0.70 -29.00 33.75 13,272.44
93.244 265.28 264.58 0.70 10.00 21.00| 13,293.44
93.294 265.18 - 264.28 - 0.90 6.00 24.00 13,317.44
93 344 264.68 263.98 0.70 6.00 24.00 13,341.44
93,394 263.48 262,53 0.95 29.00 24,75 13,366.19
93,444 261.88 261.08 0.80 29.00 26.25] 13,392.44
93.494 260.68 259.98 0.70 22.00 22.50] 13,414.94
93.544 259.68 258.88 0.80 22.00 22.50] 13,437.44
93,594 258.88 258.08 0.80 16.00 24.00 13,461.44
93,644 258,18 257,28 0.90 16.00 25.50] 13,486.94
93,694 257.18 256.48 0.70 16.00 24.00 13,510.94 .
93,744 257.08 255.98 1.10 10.00 27.00] © 13,537.94
93.794 258,58 255.48 1.10 10.00 33.00| 13,570.94
93,844 256.08 254.98 1.10 10.00 33.00] 13,603.94
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93,804 255.18 254.48 0.70 10.00 27,00 13,630.94
93,944 254.88 254,03 0.85 9.00 23,25 13,654.19
93,994 254.28 25358 0.70 9.00 23,25 13,677.44
04,044 25418 253.43 675 3,00 21.75] © 13,699.19
94,094 - 254,38 253.28 1.10 3.00 27.75| 13,726.94
94,144 254.08 25313 0.95 3.00 30.75|  13,757.69
94,194 25428 253.48 0.80 -7.00 26.25 13,783.94
94,244 255.08 254.38 0.70 -18.00 22.50 13,806.44
94,294 256.08 255.28 0.80 -18.00 22.50 13,828.94
94,344 258.08 257.38 0.70 ~-42.00 22.50 13,851.44
94,394 260.58 259.48 1.10 -42.00 27.00 13,878.44
94,444 260.38 259.68 0.70 -4.,00 27.00 13,905.44
94,494 260.68 259,88 0.80 -4.00 22.50 13,927.94
04 544 260.88 260.08 0.80 ~-4.00 24.00 13,951.94
94,594 261.18 260.28 0.90 -4.00 25.50 13,977.44
94,644 261.38 260.48 0.90 ~4.00 27.00 14,004, 44
94,694 261,98 260.98 1.00 -10.00 28.50 14,032.94
94.744 262.28 261.48 0.80 -10.00 27.00] 14,059.94
94,794 261.78 261.08 0.70 8.00 22.50 14,082.44
04,844 261.38 260.68 0.70 8.00 21.00 14,103.44
94,894 261.68 260.98 0.70 -6.00 21.00 14,124.44
94,944 262.78 261.68 1.10 -14.00 27.00 14,151.44
94,994 263.08 262.38 0.70 ~-14.00 27.00 14,178.44
95,044 262.78 261,98 0.80 8.00 22.50 14,200,94
65,094 262.28 261.58 0.70 8.00 22.50 14,223.44
95,144 262.18 261.43 0.75 3.00 21.75 14,245.19
95,194 262.18 261.28 0.90 3.00 24.75 14,269.94
95.244 261.98 261.13 0.85 3.00 26.25 14,296.19
95,294 261.98 260.98 1.00 3.00 27.75 14,323.94
95,344 262.18 261.13 1.05 -3.00 30.75] 14,354.69
a5 304 262.38 261.28 1.10 ~3.00 - 32.25 14,386.94
95,444 262.58 261.43 1.15 ~3.00 33.75 14,420.69
95,494 262.68 261.58 1.10 -3.00 33.75 14,454 .44
95,544 262.58 261.73 0.85 -3.00 29,25 14,483,69
95,594 262.88 261.88 1.00 ~3.00 27.75 14,511.44
5,644 261.88 260.98 0.90 18.00 28.50 14,539.94
95,694 260.78 260.08 0.70 18.00 " 24.00] " 14,563.94}
95.744 256.78 256.08 0.70 80.00 21.00 14,584.94
95,794 255.88 254.98 0.90 22.00 24.00 14,608.94
95,844 254,58 253.88 0.70 22.00 24.00 14,632.94
95,894 254.38 253.33 1.05 11.00 26.25 14,659.19
95.944 253.48 252.78 0.70 11.00 26.25 14,685.44
85,994 253.38 25263 0.75 3.00 21.75 14,707.19
96,044 25358 252.78 0.80 -3.00 23.25 14,730.44
96,004 25418 253.25 0.93 -9.33 26.00 14,756.44
96,144 254.88 253.71 1.17 -9.33 31.50 14,787.94]
96,194 254.88 254.18 0.70 -9.33 28.00 14,815.94
96.244 255.68 254.38 1.30 -4.00 30.00 14,845.94
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96,294 255.88 254.58 1.30 ~4.00 39.00f 14,884.94
. 96,344 255.78 254.78 1.00 ~-4.00 34,50 14,919.44
96,394 25568 254.98 0.70 -4,00 25.50 14,944.94
86,444 256.88 255.58 1.30 -12.07 29,95 14,974.89
86,494 257.28 256.19 1.09 ~12.07 - 35.85 15,010.74
86,544 257.49 256.79 0.70 -12.07 26.90 15,037.64
06,504 . 256.88 255.69 1.19 22.10 28.42 15,066.06
96,644 255.48 254.58 0.90 22.10 . 31.42 15,097.48
96,694 255.08 254.20 0.88 7.67 26.75 15,124.23
96,744 254 48 253.81 0.67 7.67 23.25 15,147.48
96,794 254.28 253.43 0.85 7.67 22.75 15,170.23
96,844 254.88 253.95 0.93 -10.33 26.75 15,196.98
86,894 255.18 254.46 0.72 -10.33 24.75 15,221.73
96.944 255.78 254,98 0.80 -10.33 22.75 15,244.48
96,994 257.08 255.98 1.10 -20.00 28.50 15,272.98
97,044 257.98 256.98 1.00 ~20.00 31.50 15,304.48
97,094 258.68 257.98 0.70 -20.00 25.50 15,329.98
97,144 . 259.38 258.55 0.83 -11.33 23.00 15,352.98
97,194 260.08 259.11 0.97 -11.33 27.00 15,379.98
97,244 260.38 259.68 0.70 -11.33 25.00 15,404.98
97.204 261.28 260.48 0.80 -16.00 22.50 15,427.48
97,344 261.98 261.28 0.70 -16.00 22.50 15,449.98
97,394 262.88 262.08 0.80 -16.00 22.50 15,472.48
97,444 264.68 262.88 1.80 -16.00 39.00 15,511.48
97,494 264.58 263.68 0.90 -16.00 40.50 15,551.98
97,544 265.18 264.48 0.70 -16.00 24.00 15,575.98
97.594 266.38 264.85 1.53 -7.33 33.50 15,609.48
97,644 266.78 265.21 1.57 -7.33 46.50 15,655.98
97,694 266.68 265.58 1.10 ~7.33 40.00 15,695.98
97,744 266.78 265.78 1.00 -4.00 31.50 15,727.48
97,794 266.78 265.98 0.80 -4.00 27.00 15,754,48
97,844 267.08 266.38 0.70 -8.00 22.50 15,776.98
97,894 267.48 266.78 0.70 ~-8.00 21.00 15,797.98
97.944 266.58 265.88 0.70 18.00 21.00 15,818.98
97.994 267.08 266.29 0.79 -8.18 22.36 15,841.34
98044 268.38 266.70 1.68 -8.18 37.09 15,878.43
' 98,094 268.58 267.11 1.47 -8.18 47.32] 15,925.75|
98,144 - 268.58 267.52 1.06 -8.18 38.05 15,963.80
98,194 269.08 267.93 1.15 -8.18 33.27 15,997.07
98.244 269.78 268.33 1.45 -8.18 39.00 16,036.07
98,294 270.08 268.74 1.34 -8.18 41.73 16,077.80
98,344 270.38 269.15 1.23 -8.18 .38.45 16,116.25
98,394 270.78 269.56 1.22 -8.18 36.68 16,152.93
08,444 1 27078 269.97 0.81 -8,18 30,41 16,183.34
98.494 271.08 270.38 0.70 ~-8.18 22.64 16,205,98
98,544 270.88 269.93 0.95 9.00 24.75 16,230.73
88,594 270.48 269.48 1.00 9.00 29.25 16,259.98
98,644 270.88 269.63 1.25 -3.00 33.75 16,293.73
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CUADRO N2 27

ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHER'g\
FOSICION ALTIMETRICA DE LAS CARERIAS Y COMPUTO METRICO AT

TRAMO N 4
PROGRESIVAS ct Cint.sup. Diferencia | Pendiente | VOLUMEN TAPADA (m3)
(m) (m) (m) (m) 0/00 Parcial Total
98,694 270,78 269.78 1.00 .-3.00 33.74] 16,327.47
98,744 271.18 269.93 1.25 -3.00 33.74] 16,361.21
08,794 271.28 270.08 1.20 -3.00 36.73] 16,397.94
98,844 271.28 270.23 1.05 -3.00 . 33.72| 16,431.66
98,894 271.38 270.38 1.00 -3.00 30.72 16,462.38
08,944 271.88 270.53 1.35 -3.00 35,21} 16,497.59
98,994 271.88 270.68 1.20 -3.00 38.21 16,535.80
99,044 21.78 270.83 0.95 -3.00 - 32,20 16,568.00
99,094 271.58 270.98 0.60 -3.00 23.19 16,591.19
99,100 27150 271.00 0.50 -3.00 1.98 16,593.17
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCH§

CUADRO N° 28 ~ CUADRO K'Y
VALVULAS DE AIRE Y VACIO . VALVULAS DE_DESAGOY

PROGRESIVA (m)| -

N° | PROGRESIVA N°

1 524 1 117
2 1,534 2 734
3. 6,021 3 5,390
4 9,121 4 8,121
5 10,948 5 9,221
6 11,244 6 11,194
7. 12,356 7 11,928
8 13,690 8 13,421
9 16,382 9 16,284
10 18,370 10 16,436
11 (*)21,100 11 18,938
12 23,943 12 23,675
13 24,600 13 24,425
14 25,943 14 25,443
15 30,400 15 29,394
16 31,850 16 31,700
17 35,440 17 34,850
18 38,500 18 36,744
19 47,700 19 41,794
20 48,306 20 47,094
21 56,194 21 48,089
22 52,874 22 50,544
23 53,794 23 52,994
24 55,044 24 54,400| .
25 ‘57,294 25 55,294
26 58,944 26 56,844
27 61,994 27 61,044
28 66,144 28 63,044
29 71,694 29 66,794
30 74,144 30 71,294
31 75,494 31 72,594
32 79,894 32 75,144] .
33 86,744 33 77,994
34 87,894 34 85,294
35 89,944 35 87,694
36 90,694 36 88,744
37 92,544 37 90,294
38 ' 93,194 38 91,344
39 94,994 39 92,944
40 95,594 40 95,994
41 96,544 41 96,794

*) Cafio de ventilacién
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHES"

. CUADRO N° 30
‘VALVULAS DE ESCAPE DE AIRE

N°  |PROGRESIVA N°  |PROGRESIVA N°  |PROGRESIVA
1 1,434 34 17,800 67 53,294
2 1,950 35 18,029 68 53,944
3 2,714 36 18,456 69 54,069
4 3,264] . 37 18,625 70 54,494
5 3,664 38 19,545 71 54,894
6 4,621 39 20,900 72 57,894
7 6,421 40 22,000 73 58,644
8 7,221 41 22,700 74 60,144
9 7,721 42 23,250 75 62,294
10 11,477 43 24,600 76 63,494
11 11,641 44 26,300 77 65,694
12 11,730 45 26,700 18 66,594
13 11,775 46 27,000 19 67,544
14 12,606 47 27,443 80 68,644
15 12,956 48 27,800 81 69,294
16 13,256 49 29,900 82 70,944
17 13,356 50 31,050 83 72,194
18 13,856 51 31,850 84 73,044
19 13,956 52 32,550 85 74,744|
20 14,306 53 33,200 86 80,244
21 14,456 54 34,100 87 80,594
22 14,901 55 36,274 88 81,344
23 15,066 56 39,300 89 82,044
24 15,300 57 39,800 90 82,544
25 15,578 58 40,208 91 84,044
26 15,600 59 43,700 92 87,194
27 16,000 60 44,500 93 88,244
28 16,063 61 45,700 94 ° 88,994
29 16,800 62 48,612 95 91,844
30 .16,920 63 48,775 96 94,394
31 17,000 64 51,440 97 94,744
32 - 17,200 65 51,894 98 97,894
33 17,550 66 52,874 99 98,494




ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA - PUELCHES"
CUADRO N° 31
VALVULAS DE AISLACION

N° PROGRESIVA D°
mm

1 25,943 200
2 35,440 200"
3 . 53,194 150
4 61,994 200
5 79,894 150
6 86,744 - 150
7 94,994 . 150
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ACUEDUCTO "CASA DE PIEDRA — PUELCHES"

INDICE DE PLANOS

PLANO N° DESCRIPCION
1 Ubicacién general del Acueducto — Catastro, Zona de Influenc1a y
| Tomas

2 Planimetria, Perfil Transversal Tipico y Senalamlento del
Acueducto

3 Perfil Longitudinal entre Progresivas Omy 8.000m

4 Perfil Longitudinal entge Progresivas 8.000 m y 16.000 m

5 Perfil Longitudinal entre Progresivas 16.000 m y 24.000 m

6 Perfil Longitudinal entre Progresivas 24.000 m y 32.000 m

7 Perfil Longitudinal entre Progresivas 32.000 ﬁ V4 40.000 m"

8 Perfil Longitudinal entre Progresivas 40.000 m y 48.000 m

9 Perfil Longitudinal entre Progresivas 48.000 m y 55.994 m

10 Perfil Longitudinal entre Progresivas 55.994 m y 63.994 m

11 Perfil Longitudinal entre Progresivas 63.994 m y 71.994 m

12 Perfil Longitudinal entre Progresivas 71.994 m b 79.994 m

13 Perfil Longitudinal entre Progresivas 79.994 m y 87.994 m '

14 Perfil Longitudinal entre Progresivas 87.994m y 95.994 m.

15  |Perfil Longitudinal entre Progresivas 95.994 m y 99.100 m

16 Toma y Estacién dé,Bombeo.

- 17 Valvulas de Aire y Vacio, de Escape de Aire, de Desagiie y - .

Limpieza y de Aislacién.

18 Cisterna de Reserva y Regulacién

19 Camara Rompecarga y Dispositivos de Regulacién, Clerre Y .
Seguridad

20 Tomas a Presi6én, Permanentes beemporarias :
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ADMINISTRACION PROVINCIAL DEL AGUA

CONVENIO DE PRESTACIONES RECIPROCAS
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
"ACUEDUCTO CASA DE PIEDRA - PUELCHES"

1.- 7.200 metros cafieria de P.V.C. clase 10 -~ § 250 mm. con aros de
goma incluldos. -

2.~ 8.360 metros caferia de P.V.C. clase & - § 250 mm. con aros de
goma incluidos .-

Z.~ 15.300 metros cafieria de P.V.C. clase 10 - § 200 mm. con aros de
goma incluidos. -

4.~ 35.400 metros caferia de P.V.C. clase & -~ & 200 mm.-
5.~ 1.450 metros caferia de P.V.C. clase 10 -~ # 160 mm.~
6.~ 33.400 metros cafieria de P.V.C. clase & -~ § 160 mm.~-

7.~ 41 Valvulas de Alre v Vacio, de doble esfera de HQ FQ, norm?lizam
da O8N, de &0 mm. para una presidon de trabajo de 10 kg/cm® .-

8.~ 99 Valvulas de escape de aire, apta para soportar presiones de
10,5 kg/cm®, cuerpo de fundicidn de acerqg inoxidable disefado
para soportar presiones minimas de 50 kg/cmz, las partes internas
seran de bronce o acero inoxidable v los sellos v cierres de goma

sintética tipo Bruna-N, obturador de 4,7 mm.-

.- 48 Valwvulas Esclusas a doble brida. de vastago ascendente. con
sabremscho, cuerpo de HEFQ asientos de bronce v vastago de acero
inoxidable, segun normas de 08N, presiéon de trabajo de 10 ka/om’,
de los sigulentes diametros:
.41 de &0 mm. de diametro.-

4 de 15%0 mm. de diametro. -

3 de 200 mm. de diametro.-~

10~ 9 Valvulas esclusas a doble brida, de vastago fijo. con sobrema-~
chio cuarpo de HQFQ, asientos de bronce vy vastago de acero
inoxidable, segun normas de OSSN, presidén de trabajo de 10 kg/om®,
de los sigulentes disametros:
3 de 150 mm. de diametro.-
& de 75 mm. de didmetro.-

1.~ 3 Valvulas a diafragma de HEFQ. a bridas -~ clase 10, tipo &.
fabricacion normalizada, accionamiento & volante, diafraama a
necprens, de 150 mm. de diametro. -

L2.~ 6 Valvulas globo equilibrada a flotante, de HQEFQ, conexién a
bridas, fabricaclidn normalizada, de 100 mm. de diametro.-
zn
13.- 3 Valvulas globo recta, de seguridad a palanca v contrapeso, de
HOFQ, conexion a b s, Fabricscidn normalizada, de 7% mm. de
daamaetiro., -~

X a6 viad
n. n? 80.184/9 — 10.000-V-92 o
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ADMINISTRACION PROVINCIAL DEL AGUA

L4 .~ 2 Flectrobombas centrifugas horizontal BOOSTER tipo intempsrie,
40 mwﬁwra contra altura de bombeo de 72 mca: altura
Frica de dmpulsidn Hmis 100 meca v 1la presion de aspilpacion
pasitiva {(carga sobre el &je de la bomba) Hmaz 28 mea. -
Prasian oe 2C1LON X 28 m.c.a. -
Prasid sacarga = L00 mLooLAaL -
alturg Diferencial « 72 m.c.a.-

06
A Nome

VIV VoA
o AIGUEL ANGEL SAL'
" admint rador General

Weasian Nacions) e Visl



'[SECRETARIA GENERAL

ons A |
gzepﬁuica .Argenl'ma ‘L“ _ )
(':Doclu 6iecu[ivo Je ‘a C.Drov’mc'la Jc Sfa C.Dampa .

EXPEDIENTE N2 2514/95.-

santA rosa, 2 JUN 1999

POR TANTO:

Téngase por Ley de la Provincia.- Dése al Registro Oficial y a1
Boletin Oficial, cdmplase, comuniquese, publiquese y archivese.-

SECRETARIA GENERAL DE LA coernacion: K2 JUN 1995

Registrada la presente Ley, bajo el -
nimero MIL SEISCIENTOS VEINTICUATRO (1.624).-

IForm. no 80.301/2 -20.000-V-94-
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